: et
e GOBIERNO DE
: _ 23 | TUCUMAN

ERSEPT

}f_f} COONMM .

EXPEDIENTE

NUMERO cODIGO LETRA

7430 390 E 2025

FECHA INICIO: 2025-11-27 09:44 FOJAS INICIO: 1

CAUSANTE

EDET SA. |

ASUNTO

- (ENERGIA - Otros)
CONVOCATORIA A AUDIENCIA PUBLICA- REVISION

TARIFARIA INTEGRAL 2025- 2030

42 CUERPO

imprese por- [glacobbeg] ER.S.EP.T. -



Codigo: ED-DC-NOR-03
Pagina: 1 / 16

Revisitn: 01




DISENO CONSTRUCTIVO
_ PROCESO: NORMALIZACION :
DISTRIBUCION CON CABLE SUBTERRANED

Codigo: ED-DC-NOR-03

Pagina: 2 / 16

Revision: 01

1.

111.

IV.

VIL

VIIL

IX.

X1

X1

INTRODUCCION

OBJETIVO

ALCANCE

VIGENCIA

CARACTERISTICAS DE LAS URBANIZACIONES

COMPONENTES

SERVICIOS GENERALES

FACTIBILIDAD TECNICA

PRESENTACION DEL PROYECTO

INICIACION Y EJECUCION DE OBRA

PFLANOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS




Codigo: ED-DC-NOR-03
Pagina: 3 / 16

DISENO CONSTRUCTIVO
e PROCESO: NORMALIZACION
 DISTRIBUCION CON CABLE SUBTERRANEO

Revision: 01

DISENOS DE DISTRIBUCION CON CABLE SUBTERRANEO

1 4 INTRODUCCION

constructivos vigentes a las actuales exigencias de demanda de energia eléctrica debido
al crecimiento adquirido por las infraestructuras eléctricas tales como Emprendimientos
Privados y/o Country.

II.  OBJETIVO

Establecer los lineamientos que deberin considerarse para la planificacion y proyectos de
las redes de distribucion con cable subterrdneo en infraestructuras eléctricas tales como
los Emprendimientos Privados y/o Country.

I11. ALCANCE
Los disefios contenidos en este documento son validos para todos los Emprendimientos
Privados y /o Country construidos dentro de la Provincia de Tucuman.

Ademas de las condiciones aqui fijadas, se debera cumplir con todas las disposiciones
legales y normativas vigentes aplicables a este tipo de instalaciones.

Esta especificacion no contempla las instalaciones en el interior de las viviendas.

Los casos no contemplados en estos disefios deberan ser planteados a EDET 5.A., para su
estudio y resolucion.

V. VIGENCIA
Todos los proyectos que se presenten a EDET S.A. para su aprobacion, a partir del 02 de
Enero de 2018, deberan responder al presente documento.

V. CARACTERISTICAS DE LAS URBANIZACIONES
La distribucitin con cable subterraneo debe tener en cuenta el menor impactr.‘} visual de

las instalaciones y asegurar la calidad y continuidad del Servicio Eléctrico prestado por la
Distribuidora.

VI COMPONENTES
Los elementos componentes para una distribucion integral de Media y Baja Tensién en
Emprendimientos Privados y/ o Country son los siguientes:

i. Red de Media Tension (13,2 kV)

ii. Camaras Transformadoras (13,2/0,4-0,23 kV)
iii. Red de Baja Tension (0,4/0,23 kV)
iv.  Acometida
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b)

d)

g)

h)

Red de Media Tension 13,2 kV.
La red de Media Tension sera subterrdnea, con conductores unipolares de seccio
1x185/50 mm?2 Al/Cu, 13,2 kV, aislamiento XLPE, clase I, segun ET N* 27 de la
Distribuidora.

Los conductores subterrdneos de Media Tension se tenderan directamente
enterrados y discurrirdn por espacios comunes del Emprendimiento Privado y/o
Country.

La distancia entre el borde de la zanja vy el lindero de la propiedad sera en la franja
de 0,90 a 1,50 m. De no ser posible cumplir con la misma, ¢l urbanizador debera
plantearlo a la Distribuidora para su resolucion.

Las zanjas se excavaran a cielo abierto con una profundidad de 1,20 m medidos en
la proyeccién de la calzada y un ancho 0,50 m. Sobre el lecho de la zanja se
colocara una capa de arena de 0,10 m de espesor sobre la que se tendera los
conductores. Por encima de los conductores ird otra capa de arena de 0,10 m.

Sobre la ultima capa de arena se pondrd una proteccion mecénica en sentido
transversal a los conductores que serd de ladrillo o loseta de hormigén
prefabricada de resistencia de 200 Kg/cm? y a continuacion una cinta de
sefializacion sobre advertencia de presencia de conductores eléctricos.

Con posterioridad a la proteccion mecanica, se tapara con tierra proveniente de la
excavacion en sucesivas capas apisonadas por medios mecanicos de 0,20 m de
espesor cada una hasta asegurar una perfecta compactacion del terreno.

Los conductores tendidos en zanja coman se dispondran uno al lado del otro en
una capa.

Si deben instalarse mas de una terna, se dispondréa una terna al lado de la obra, en
forma coplanar horizontal separadas por un ladrillo de canto. La profundidad de
la zanja debe ser 1,20 m medido en la proyeccién de la calzada y un ancho de
1,00m.

Se admitira la instalacion bajo calzada tnicamente en los cruces de calles donde
los conductores iran a una profundidad de 1,30 m protegidos con cano de PVC de
160 mm de diametro. Se debera dejar en cada cruce de calzada un cario de reserva
de las mismas caracteristicas.

En todo cruce o acercamiento longitudinal con cafierias de agua, cloacas o gas se
debera respetar una separacién vertical u horizontal minima de 0,30 m para
cafierias de agua y 0,50 m para carierias de gas.

El conductor subterraneo de Media Tensién no deberd contar con empalmes en
todo su recorrido.

Las pantallas de los conductores de Media Tension seran puestos a tierra en unos
de sus extremos, generalmente conectandolas en la toma de tierra de las caimaras
transformadoras.
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(1) En el caso de que se deba realizar emplames en el conductor subterrdaneo de media tension, el
urbanizador o quien corresponda, deberd coordinarlo con la Distribuidora para su implementacighz, €. 5%
téenice. ?'Fﬂun s
Se acomparian los planos:
e G.T.N% DDCS N°1: Tendido subterraneo Media Tension simple terna.

e G.T.N" DDCS N°2 : Tendido subterraneo Media Tensién doble terna.
« G.T.N" DDCS N°3; Tendido subterraneo Media Tension simple terna cruce de calle.

e G.T.N° DDCS N°4; Tendido subterraneo Media Tensién doble terna o triple terna
cruce de calle.

ii. Camaras Transformadoras (13,2/0,4 - 0,23 kV)
Se construirdan Camaras Transformadoras a Nivel de MT/BT con transformadores
trifasicos de potencia normalizada de 630 kVA @), las cuales deberan responder a la

Especificacion Técnica vigente de la Distribuidora “Diserio Cinuaras Transformadoras Hasta
630 kVA".

El Urbanizador debera presentar una memoria de calculo con la potencia total en kW a
requerir para la infraestructura eléctrica junto con la informacion solicitada en el titulo de
FACTIBILIDAD TECNICA del presente documento,

a) Transformadores

Con respecto a los transformadores, se aceptardn con la sola presentacion de certificados
de protocolos de ensayo y libre de PCB, las siguientes marcas: Tadeo Czerweny, Tubos
Trans Electric, Dilra, Mayo, Fohama, Vasile, Argeltra. Para los casos no especificados, se
debera solicitar por escrito justificando las razones de su eleccion, EDET S.A. se reserva el
derecho de aceptarlo o no, sin perjuicio de los ensayos solicitados en fabrica y en
presencia de un técnico de la Distribuidora.

Los transformadores de distribucion seran de llenado integral, servicio continuo relacion
13,2/0,4/0,231 kV, grupo Dyll, conmutacion 5 puntos sin carga, segin Norma IRAM
2250 o [EC 60076; potencia maxima 630 kVA.

No se aceptaran transformadores usados o reparados.

(2)  Opcionalmente y derivado del andlisis realizado en confunto entre la Distribuidora v el Urbanizador
se podrdn aceptar para un proyecio en particular y debidamente justificado, transformadores trifasicos de
potencia normalizada de 315kVA de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de la Distribuidora.

b) Nimeros de Circuitos de Salida
Las Camaras Transformadoras de M1/ BT a nivel, estaran provistas de un tablero de Baja
Tension tipo gabinete de 6 circuitos de salida.

Los circuitos de salidas seran identificados con un codigo a suministrar por la
Distribuidora, con el siguiente criterio: el agente ubicado de frente al tablero, identificara
correlativamente los circuitos de salida desde izquierda a derecha.
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circuitos de salida deberan ser solicitadas a la Distribuidora.

c) Identificacion de las fases
En cada circuito de salida del tablero de Baja Tension las fases se identificaran como: A, B
y C desde izquierda a derecha y se corresponderan con la secuencia R, S y T del
transformador de distribucion.

-------

En todos los casos, el neutro se identificara con la letra N.

Las caracteristicas de los materiales para la sefializacion y fijacion del codigo de los
circuitos de salida deberén ser solicitadas a la Distribuidora,

d) Mediciones

Se deberan dejar previstas las canalizaciones y cajas necesarias a fin de permitir las
mediciones de control y servicios auxiliares de la Camara Transformadora segun
Especificacién Técnica vigente de la Distribuidora “Disesio Cimaras ransformadoras Hasta
630 kVA™.

La unidad transformadora, dispondra de una medicion semi-indirecta totalizadora de la
energia entregada en el lado de baja tension segtin el siguiente cuadro:

Tipo Transformador | Conductor |Conductor |Caja
CAM |de de Seital de|Senal de|Protectora
Medicion | Corriente Corriente | Tension Medidor
chiiy g o 1000/5A o, gl;stgjx “ler
630 kVA | Indirecta : ' S Totalizador
) ] dxdmm? 4%2 Smm? |

Los transformadores de corriente serdn tipo ventana de clase 0,3s, 10 VA, Fs<5, apto para
uso inferior.

Los conductores de sefiales de medicion deberan respetar el coédigo de colores segun
norma [RAM N“2183:

Nomeneclatura
Conductor — Color
Tension Corriente
Neutro O N Celeste
Fase L1 u |24 Castafio
Fase L2 v S Negro
Faae I3 w i Rojo
Tierra de pmtecu-:f:-n TP TP Verde-Amarrillo
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Para los conductores de fase se podra admitir otros colores excepto verde, amarillo o
celeste.

e) Protecciones
1- Media Tension

Los elementos de maniobra v proteccion, estaran compuestos por:

Una celda de entrada de linea, una celda de salida de linea (ambas con seccionadores
bajo carga) y una celda de proteccion de transformador (con seccionador bajo carga y
fusible HHC). &

Las celdas serdn modulares, con aislacién integral en Hexafloruro de Azufre (SFb) del
tipo libre mantenimiento, de uso interior para una tensién de servicio de 24 kV, con
seccionador bajo carga de intensidad nominal 630 A, poder de corte 20 kA (IEC 60298).

Fl cable de salida desde la celda de proteccion de transformador a los bornes de media
tension del transformador sera 3x1x35/16 mm2 Cu; 13,2 KV,

(3)- El urbanizador, deberd proveer a su exclusivo cargo dos (2) juegos de fusibles ITHC adicionales, que
quedaran en la camara transformadora.

2- Baja Tensién

El equipamiento de Baja Tension estara compuesto por un tablero de Bl tipo gabinete,

con un interruptor termomagnético de corte general de 1250 A, mientras que los circuitos
de salida protegeran con interruptores termomagnéticos de 400 A.

El cable de salida de los bornes de baja tension del transformador hasta el tablero de BT
serd 2xdx1x400 mm2 Cu; 1,1 kV.

f) Tierra de Proteccion
La Camara debera contar con un Sistema de Puesta a Tierra integral (PAT).

Para las Camaras a Nivel se adoptara el sistema de Puestas a Tierra unificadas, es decir,
la puesta a tierra de proteccion de las masas se unificard con la puesta a tierra de servicio.

El valor de resistencia de puesta a tierra total sera como méximo R =2 Q.
Construccion del sistema de puesta a tierra integral:

Antes de realizar el piso de la Camara se deberd instalar el sistema de puesta a tierra. A
tal efecto, se debera realizar una excavacion cuyas medidas se corresponderdn con las
dimensiones (largo y ancho) de la Camara y a una profundidad de 0,80 m como minimo.

Fl fondo de la excavacion debera estar nivelado, libre de agua y de escombros. A
continuacion se construira una malla de puesta a tierra de acuerdo a las especificaciones
técnicas de la Distribuidora.

La malla debera llevar, en todos los casos, cinco jabalinas de Ac/Cu de 34" x 3,00 m,
como minimo.
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Las uniones de la malla entre si y de la malla con las jabalinas se realizaran median
soldaduras cuproaluminotérmicas. Se aceptaran alternativamente morsetos de al
compresion irreversible (comprimidos mediante herramienta de 12 toneladas).

Se conectaran a la malla los hierros de armadura del hormigon armado de pisos, fosas y
paredes mediante morsetos de alta compresion irreversible (comprimidos mediante
herramienta de 12 toneladas).

Luego de realizada la malla, se deberé tapar con una capa de tierra vegetal de 0,10 m. y
previo a comenzar la construccion civil, se debera solicitar a la Distribuidora la medicion
del valor de la resistencia de puesta a tierra, haciéndose constar ¢l mismo en el
Formulario de Inspeccion de Camara.

Finalmente, la malla se conectard mediante chicotes de cable a una barra perimetral de
cobre de 5 x 40 mm que estara fijada mediante aisladores soportes a la pared del recinto,
a una distancia de 0,20 m por arriba del piso terminado.

Se acomparian los planos:

e G.T.N": DDCS N°5; Tablero de Baja Tension de cimara, identificacion de circuitos y
tases.

e G.T.N" DDCS N°; Camara Transformadora a nivel, construccion civil vista planta .
e« G.T.N% DDCS N°7: Camara Transformadora a nivel, construccion civil corte A-A.
e G.T.N° DDCS N°8: Camara Transformadora a nivel, construccion civil corte B-B.

e« G.T.N" DDCS N°9: Servicios Generales Camara Transformadora a nivel, vista en
planta.

« G. T. N°: DDCS N210: Camara Transformadora 13,2 kV/0,4/0,231 kV, Unifilar
General.

iii. Red de Baja Tension
a) La red de Baja Tension sera subterranea, con conductores tetrapolares de seccion
3x185/95 mm? Al; 1,1 kV, aislamiento XLPE, con armadura subterranea y cubierta
protectora de PVC para la Distribucién Primaria y 3x95/50 mm? Al; 1,1 KV,
aislamiento XLPE, sin armadura subterranea y cubierta protectora de PVC para la
Distribucién Secundaria, segin ET N°26 de La Distribuidora.

b) Se define como Distribucion Primaria de Baja Tension el tendido de conductores
que se extiende desde el Tablero de Baja Tension de la Camara Transformadora
MT/BT hasta los gabinetes tipo buzon emplazado en los espacios comunes del
Emprendimiento Privado y/o Country.

¢) La Distribucién Primaria formara un anillo abierto sobre la misma Camara
Transformadora o sobre otra Camara Transformadora.
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d) Se define como Distribucion Secundaria de Baja Tension el tendido de conductoggs’ rouic =
) X
que se extiende desde los gabinetes tipo buzon hasta las cajas tomas generallide 6L}
proteccion ubicadas en cada pilar de acometida. ffbapeh ~

e,

e) La Distribucién Secundaria formara un anillo abierto sobre el mismo gabinete tipﬁ“i@f':
buzén o sobre otro gabinete tipo buzén perteneciente a otro circuito de
Distribucion Primaria.

fy Los conductores subterrancos de Baja Tension se tenderan directamente
enterrados y discurriran por espacios comunes del Emprendimiento Privado y/o
Country.

¢) La distancia entre el borde de la zanja y el lindero de la propiedad sera en la franja
de 0,40 a 0,90 m. De no ser posible cumplir con la misma, el urbanizador debera
plantearlo a la Distribuidora para su resolucion.

h) Las zanjas se excavaran a cielo abierto con una profundidad de 0,80 m medidos
sobre la proyeccién de la calzada y un ancho 0,40 m. Sobre el lecho de la zanja se
colocara una capa de arena de 0,10 m de espesor sobre la que se tendera los
conductores. Por encima de los conductores ird otra capa de arena de 0,10 m.

Sobre la dltima capa de arena se pondrda una proteccion mecanica en sentido
transversal a los conductores que sera de ladrillo o loseta de hormigon
prefabricada de resistencia de 200 Kg/ em? y a continuacion una cinta de
sefializacion sobre advertencia de presencia de conductores eléctricos.

Con posterioridad a la proteccion mecédnica, se tapard con tierra proveniente de la
excavacién en sucesivas capas apisonadas por medios mecanicos de 0,20 m de
espesor cada una hasta asegurar una perfecta compactacion del terreno.

i) Los conductores tendidos en zanja comun se dispondran uno al lado del otro en
una capa, en forma coplanar horizontal.

i) Se admitira la instalacién bajo calzada tinicamente en los cruces de calles donde
los conductores irdn a una profundidad de 1,30 m protegidos con cafio de PVC de
110 mm de didmetro. Se debera dejar en cada cruce de calzada un cafio de reserva
de las mismas caracteristicas.

k) En todo cruce o acercamiento longitudinal con cafierfas de agua, cloacas o gas se
debera respetar una separacion vertical u horizontal minima de 0,30 m para
cafierias de agua v 0,50 m para cafierias de gas.

l) El conductor subterraneo de Baja Tension no debera contar con empalmes en todo
su recorrido.

m) Para la Distribucion Primaria se emplearan gabinetes de distribucion tipo
“buzones” de poliéster reforzado con fibras de vidrio prensado en caliente, con un
cuerpo visible y una base que va empotrada en el suelo. El buzén contendra
regletas portafusibles trifasicas, una de entrada y una de salida con seccionadores
NH tamafio 3 (apertura tripolar 630 A), y cuatro de salida con seccionadores NH
tamario 00 (apertura unipolar 160 A).
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El buzén completo constituird un tablero eléctrico que debera responder ij
minimo a las prescripciones de la NORMA IEC 60439-5 (1996) y tener un g ol 6?.? :
minimo de proteccion IP 43 determinadas en la NORMA 1EC 60529. R

Las bases portafusibles, la barra de neutro y/o otros se deberan fijar con bulon ag‘“@ﬁ
buzén. A fin de lograr una facil reposicion de los elementos que pudieran danarse,

todas las piezas de wuna misma partida, deberan ser rigurosamente
intercambiables.

........

Cada portafusible del buzén debe poder identificarse con un elemento en el cual
pueda inscribirse en forma indeleble el destino de cada conductor.

Cada circuito de la Distribucion Primaria alimentara como maximo 2 (dos)
buzones los cuales se anillaran entre si.

El conductor neutro de la Red Subterranea de Baja Tension estard rigidamente
puesto a Herra en la camara transformadora y en los buzones.

El valor de resistencia eléctrica debe ser menor a 10 Q en los buzones.

La instalacion se realizard con cable de 50 mm? Cu de seccion aislado en PVC,
jabalina de didmetro @ %" y 2,00 m de longitud minima y conexion con soldadura
cuproaluminotérmica en el punto de unién de cable con jabalina.

Para la Distribucion Secundaria se empleardn cajas tomas general de proteccion de
poliéster reforzado con fibras de vidrio y debera responder como minimo a las
prescripeiones de la NORMA TEC 60439-5 (1996) y tener un grado de proteccion IP
43 determinadas en la NORMA TEC 60529.

Las cajas tomas general de proteccion contendra en su interior dos (2)
interruptores seccionadores tripolares de 63 A y barra de Cu de neutro de la
seccion acorde, ver Plano G.T. N% DDCS N716.

El paralelo o anillo de la Distribucion Secundaria, se realizara en una caja toma
general de proteccion con tres bases portafusibles tamafio 02 de 400 A, ver Plano
G. T. N°: DDCS N°16-1.

Cada circuito de salida del buzon alimentard un méaximo de 10 suministros de

potencia menor o igual a 10 kKW,

Fl conductor neutro de la Red Subterranea de Baja Tension estard rigidamente
puesto a tierra en todas las cajas tomas general de proteccion.

El valor de resistencia eléctrica debe ser menor a 10 Q en las cajas tomas general
de proteccion.

[La instalacion se realizard con cable de 16 mm? Cu de seccion, jabalina de
diametro @ %"y 150 m de longitud minima y conexién con soldadura
cuproaluminotérmica en el punto de unién de cable con jabalina.

La longitud de cada circuito de la Distribucion Secundaria debera ser tal, que la
caida de tension, no sea superior al 5%.
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Se acomparfian los planos:
¢« G.T.N": DDCS N°11; Tendido subterraneo de Baja Tension.

e G.T.N":DDCS N°12; Tendido subterrdneo de Baja Tension (Dos circuitos).

» G.T.N% DDCS N°13; Tendido subterrdneo de Baja Tension, Simple terna cruce -

calle,
o G.T.N":DDCS N°14; Gabinete tipo Buzon.
e G.T.N": DDCS N°15; Conexion a Gabinete tipo Buzon.

e G.T.N" DDCS N°16; Caja Toma General de Proteccion con Interruptor Seccionador
de 63 A.

e G. T. N: DDCS N°16-1; Caja Toma General de Proteccion Paralelo Circuito
Secundario.

G. T. N°: DDCS N°17; Ejemplo de Distribucion Subterrdnea en Baja Tension.
¢ G.T.N°: DDCS N°18; Tendido subterraneo de Media y Baja Tension.

iv.  Acometida
En todos los Emprendimientos Privados v/o Country las acometidas serdn trifdsicas.

Se entendera por Acometida al conjunto de elementos que conectan una instalacion
particular a la Red de Distribucion. En lo fundamental, estara formada por el conductor
de acometida, canalizaciones, la caja protectora (que contiene al medidor provisto por la
Distribuidora) y el dispositivo de proteccion: Interruptor Termomagnético, mas todo lo
que se emplee como soporte mecanico de los elementos indicados. )

[.a tapa de la caja protectora se emplazara de modo tal que no sea necesario solicitar
autorizacion alguna para acceder a la toma de estado del medidor o para realizar
cualquier verificacion en el suministro.

. Pilar de Acometida

El pilar de acometida serd de estructura de ladrillos, hormigon armado u otro material
que cumpla con los requisitos de resistencia mecanica correspondiente. Su disefio v
dimensiones deberan adecuarse para alojar en forma embutida las cajas protectoras, con
visor, interruptor termomagnético y conductores.

El pilar alojard en su parte inferior la caja toma general de proteccion, desde donde se
conectaran las acometidas. y debera ser rellenado con material adecuado hasta la arista
inferior de la caja toma de proteccion.

. Ubicacion del Medidor
Dentro de la caja protectora se instalara el medidor (provisto por la Distribuidora), el
interruptor termomagnético y los conductores de acometida y carga.

La altura de ubicacion de las cajas protectoras serd como minimo de 1,00 m medidos
desde el nivel del piso hasta la arista inferior.

[T
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El tipo de caja protectora respondera de acuerdo al siguiente cuadro:

Tipo de Caja Protectora Potencia ]
CT-1aob Hasta 24 kW ‘
. Conductores

El conductor de acometida serd derivado desde las cajas tomas general de proteccion.
Deberén poseer identificacion que diferencie a las fases activas y al neutro.
En su desarrollo no debera tener empalmes.

Se deberd respetar el siguiente cédigo de colores (Norma IRAM 2183): Fase A (L1) -
Castafio; Fase B (L2) - Negro; Fase C (L3) - Rojo; Neutro (N) - Celeste

Para los conductores de fase se podra admitir otros colores excepto verde, amarillo o
celeste.

La seccion de los mismos estard de acuerdo al siguiente cuadro:

i Potencia de | Unipolar Tipo | Multipolar

Caracteristicas Acometida Sintenax Cu Tipo

Tipo de | Tipo de | Alcance (kW) Fase Neutro Sintenax
Servicio Medicion (W) O {mm?) {mm?) Cu (mm?)
Trifasico Directa Hasta 10 | 10 Ix6 f dxé
Trifasico Directa 15 Ax6 (& 4x6
Trifdasico Directa 12a24 19 AX6 5 4x6
Trifisico Directa 24 3x6b 6 4 x10

. Dispositivo de Proteccion
Como proteccion se empleard un interruptor termomagnético que cumpla con las normas
IEC 947-2, de 10 kA de poder de ruptura hasta una potencia de acometida de 24 kW,

El interruptor termomagnético se instalard aguas arriba del medidor y se alojara en la
caja protectora.

° Puesta a Tierra

Todas las cajas protectoras metdlicas deberan conectarse a la puesta a tierra de
proteccion.

Se usara una jabalina de Cu de tipo Coperweld de 1,50 m de longitud y diametro (3 147,
soldada con termofusién al conductor de puesta a tierra.

Se usara conductor desnudo de Cu de 10 mm?2 de seccién, con un maximo de 12 hebras
La resistencia de la puesta a tierra no debe ser superior a 10 Q.

La puesta a tierra de proteccion es obligatoria, siendo responsabilidad del Cliente su
instalacion.
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Las jabalinas deberan separarse como minimo, a tanta distancia como la longitud de la
misma, para contribuir a la independencia eléctrica de las tierras.
(4)_ El gabinete o salu de medidores no forma parte del presente documento, siendo responsabilidad del

urbamizador o quien corresponda, solicitar la correspondiente factibilidad para su construccion y
COREXicn.

Se acompanian los planos:
¢ G.T.N": DDCS N°19: Pilar de Acometida Opcién I, Simple.

e G.T.N": DDCS N°20: Pilar de Acometida Opcién I, Simple_ Disefio Interno.
e G.T.N" DDCS N°21: Pilar de Acometida Opcion I, Doble.

e G.T.N" DDCS N°22: Pilar de Acometida Opcion I, Doble_ Disefio Interno.
e G.T.N" DDCS N°23: Pilar de Acometida Opcion 11, Daoble.

e G.T.N" DDCS N°24: Pilar de Acometida Opcion 11, Doble_ Disefio Interno.

VIL SERVICIOS GENERALES
Se deberdn dejar previstas las canalizaciones y/o ductos y cajas protectoras de medidor
necesarias; a fin de permitir las mediciones de los Servicios Generales (fuerza motriz,
alumbrado de calzada y camineria, etc.) del emprendimiento Privado v /o Country. ¢

Las unidades de medicion de Servicios Generales serdn independientes de las
mediciones de control de la cdmara transformadora.

Las  instalaciones de  Servicios  Generales seran  propiedad de la
Administracién/Consorcio del emprendimiento Privado y/o Country. El mantenimiento
de las mismas estard a cargo de la Administracion/Consorcio.

El consumo de energia eléctrica, estara a cargo de la Administracion/Consorcio del
emprendimiento Privado y /o Country.

La acometida de Servicios Generales tendra un medidor trifisico con las protecciones
correspondientes de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de Acometida Trifasica de la
Distribuidora.

(3) Los servicios Generales se alimentardn desde la caja de toma general de proteccidn que forma parte

de la Distribucion Secundaria de Baja Tensidn del emprendimiento, de no ser posible esto, el urbanizador,
deberd planteario a la Distribuidora para su andalisis y respectiva aprobacion.

VIIL FACTIBILIDAD TECNICA
El Urbanizador o quien este designe debidamente acreditado, debera pedir la
correspondiente factibilidad a la Distribuidora acompafiando a la misma de la siguiente
informacion:

e Plano con ubicacion geografica de la urbanizacion con su division catastral.

* Especificar la superficie de los lotes y de las viviendas.

e Memoria de cilculo de la potencia solicitada en la factibilidad, donde como
minimo se deberd incluir la cantidad de viviendas, la potencia simultanea por
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vivienda, la potencia simultdnea de los servicios comunes o adicionales (fueNg
motriz, alumbrado de calzada y camineria, etc.).
¢ Estimacion de la evolucion anual de la demanda de la urbanizacién para los
primeros cinco (5) anos con una tasa de crecimiento anual minima del 5%.
e Fecha estimada de entrega de los lotes y/o viviendas y/o habilitacion de la
urbanizacion.

La factibilidad se aprobara con una vigencia de 3 (tres) meses, periodo durante el cual el
Urbanizador debera presentar el proyecto de acuerdo a lo indicado en el siguiente
apartado.

En caso de no presentarse el proyecto y una vez cumplido este plazo, se debera solicitar
una nueva factibilidad.
f6) Derivado de la experiencia acumulada por la Distribuidora en funcion de la solicitud del sistema

eléctrico debido a lemperaturas extremas, se ha verificado una demanda mdxima simultanea por vivienda
minima de 3 KW para un factor de potencia de 0,92.

IX. PRESENTACION DEL PROYECTO

Una vez otorgada la factibilidad por la Distribuidora, el Urbanizador debera presentar
formalmente el proyecto para su revision previa a su aprobacion con la siguiente
informacion:

e Plano con ubicacion geografica de la urbanizacion con su division catastral.

¢ Memoria de calculo de la potencia solicitada en la factibilidad, donde como
minimo se debera incluir la cantidad de viviendas, la potencia maxima simultanea
por vivienda y/o lote, la potencia méxima simultianea con los servicios comunes
(fuerza motriz, alumbrado de calzada y camineria, etc.) y la potencia maxima
simultanea resultante a nivel de la Cdmara transformadora.

e Memoria descriptiva del proyecto y plano en formato Autocad con el esquema
geogralico y unifilar de la red eléctrica propuesta, indicando las caracteristicas
eléctricas principales de los elementos que la componen y la verificacion de las
caidas de tension en diferentes puntos de la red, en especial en el final de los
circuitos de Baja Tension, utilizando las cargas determinadas para el 5' afio de la
proyeccion.

e Tipicos de pilares para acometidas, los cuales estardn en un todo de acuerdo con
los correspondientes disefios constructivos contenidos en este documento. En el
caso de que el Urbanizador deseara otro disefio del pilar de acometida o compartir
el pilar con otros servicios, éste deberd consultarlo con Ia Distribuidora quien se
reserva el derecho de aceptarlo o no.

+ Copia de la nota de factibilidad emitida por la Distribuidora la cual debe
encontrarse vigente al momento de su presentacion.

Una vez validado por EDET S.A., el Urbanizador debera presentar para su aprobacion 3
(tres) juegos completos del proyecto en referencia con la siguiente documentacion:

¢ Memoria Descriptiva,
¢ Plano en formato Autocad con el esquema geogréfico v unifilar de la red eléctrica,
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s Listado de estructuras por sub-rubro identificadas mediante su correspondien
codigo de digitalizacion.

La aprobacion del proyecto tendra una vigencia de 6 (seis) meses, vencido el mismo, ésta

caducara automaticamente, debiendo el Urbanizador iniciar un nueveo proceso de
solicitud de factibilidad.

X.  INICIACION Y EJECUCION DE LA OBRA

Una vez aprobado el Proyecto de Infraestructura Eléctrica y durante su periodo de
vigencia el Urbanizador debera comunicar formalmente a la Distribuidora la/s
empresa/s Contratista/s designada/s que estard/n a cargo de la ejecucion de dicha obra
v el Responsable Técnico de la misma,

La obra debera ser inspeccionada a lo largo de la ejecucion de la misma, por lo que el
Responsable Técnico deberd mantener una coordinacion directa y continua con el
Inspector que la Distribuidora designe. El costo de dicha inspeccion sera a cargo del
Urbanizador.

Finalizada la obra y realizada la inspeccién final por parte la Distribuidora, sin
observaciones, el Urbanizador debera solicitar formalmente con 30 dias de anticipacion la
fecha de habilitacion prevista de la obra; previa transferencia de las instalaciones
mediante la documentacion correspondiente y constitucion a favor de la Distribuidora de
la servidumbre de paso, uso y electroducto.

X1. PLANOS

_ Plano | Diseno el
Componente Ne R Titulo Plano

Red de Media Tensid : x Ji M N . . . g z
Rd the M Penmlcn | DIRCE:.  DASERIBHEION CION lendido subterraneo Media Tension simple terna

(13,2 kV) N°1 CABLE SUBTERRANED

Eed de Media Tension | DDCS | RISTRIBUCION COMN n z : i e

(132 kV) N CABLE SUBTERR ANED l'endido subterrdneo Media Tension doble terna

Red de Media Tension | DDNCS | DISTRIBUCION CON Tendido subterrdneo Media Tension simple torma
(1312 k‘.,l"} M= CABLE SUBTERRAMED cruce de calle

Red de Media Tensidn | DEMCS | DISTRIBUCION CON Tendido subterraneo Media Tension doble terna o
(13,2 kV) Nog CABLE SUBTEREANECQ triple terna cruce de calle

Camaras

DS DISTRIBUCTCN COMN Tablere de Baja Tensidn de cdmara, identificacion de

Transformadoras ;
M5 CABLESUBTEREANED | circuitos ¥ fases

(13,2/0,4-0,23 kV)
Camaras
Transformadoras

(13,2/04-0,23 kV)

nDCs DISTRIBUCTOMN COMN Camara Transformadora a nivel, construccion civil
N% CABLE SUBTERRANEC vista 'I_';|a'|'|ta

Camaras
Transformadoras

(13,2/04-0,23 kV)

pDDCs DISTRIBUCION COMN Camara Transformadora a nivel, construccion civil
N7 CABLE SUBTERRANEC. | corte A-A

Camaras
Transformadoras
(13,2/0,4-0,23 kV)

DS DISTRIBUCION COM Camara Transformadora a nivel, construccion civil
N8 CABLE SUBTERRANEC | corte B-B
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quf::mu ot DDCS | DISTRIBUCION CON Servicios Generales Camara Transformadora a nivel,
N9 CABLE SUBTERRANEQ | vista en planta
_{13,2,!0,4-0,23 1:"-':] [ vista en plan
Camaras ; .
S PDCS | pisTRIBUCION CON | Camara Transformadora 13,2 kV/04/0,231 KV,
N7 CABLE SUBTERRANED ifi e
(13.2/0,4-0.23 kV) 1] Unifilar General
ﬁf :f‘;l; iﬂ? i s E&E}J Efﬁ%%%:ﬁ;gﬁm Tendido sublerraneo de Baja Tensiom
{Rﬂfff{;[ EB?:}’]] - aﬂigb Efriﬁii%&ﬁEo Tendido subterraneo de Baja Tension (Dos circuitos)
Red de Baja Tension |DDCS | DISIRIBUCION CON | Tendido subterraneo de B-.:'Lja'- Tensitn, Simple terna
{D}*HD{B k‘lll"} MNE13 CARLE SUBTERREANED Cruce de calle — ]
Red de Baja Tension | DDCS DISTRIBUCION COM TR i :
(0,4/0,23 kV) N°i4 | CABLESUBTERRANEC |Gabinete tipo Buzin
Red de Baja Tension |DDCS | DISTRIBUCION CON . ? : T .
(0,4/0,23 kV) Nols | caBiE SUBTERRANEG | Conexion a Gabinete tipo Buzon
Red de Baja Tension |DDCS | DISTRIBUCION CON Caja Toma General de Proteccion con Interruptor
(0,4/023 kV) N°16 CABLE SUBTERREANEC | Seccionador
Red de Baja Tension |DDCS | DISTRIBUCION CON | Caja Toma General de Proteccion Paralelo Circuito
(0,4/0,23 kV) N°16-1 |CABLESUBIERRANEO |Secundario
Red de Baja Tensién|[MCS | DISTRIBUCION CON Ejemplo de Distribucién Subterrdnea en Baja
(047023 kV) N®17 CABLE SUETERRANED | Temsion
E:;‘f fﬁ'ina‘«j’; Hesitn 35:;5 Eﬂﬂ%ﬁiﬁﬁm Tendido subterraneo de Media y Baja Tension
Acometida ﬂﬂ%ﬁ ?ﬁﬁ?ﬁéﬁ;;ﬁ;{f v | Pilar de Acometida Opcién I, Sim ple
- - DDCS | DISTRIBUCION CON Pilar de Acometida Opcion [, Simple  TDisefio
el N°20 | CABLESUBTERRANEO |Interno
Acometida i)i)CS Dl ThoUER U-IT]- Pilar de Acometida Qpcidn I, Doble
N=21 CABLE SUBTERRANED P
Acometda EIE)Z‘(QE E:];[}?}!'HST;_TJCEI;'::F‘I‘;EES'ED Pilar de Acometida Opcion [, Doble  Diserio Interno
Acometida L]'!,J;S ELE! h%tﬁ'%ﬁ?bo Pilar de Acometida Opcion I, Doble
P DDCS | DISTRIBUCIONCON | Pilar de Acometida Opcion 1l, Doble Disefo
]_"’“’“‘"“ 2 N*24 | CABLESUBTERRANEC | Interno |
XII.  ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se adjunta las Fspecificaciones Técnicas N*
N°26 “Cable Subterraneo de Baja Tension” .

27 “Cable Subterraneo de Media Tension” y
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CONSTRUCCION CIVIL
CORTE B-B

GERENCIA TECNICA
PLANG N®:

PROYECTADO: DIBUJADO: APROBADO:
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31,6031,6x19,8 cm -
GRADD DE
PROTECCION MINIMGO
P43

CAJA DE PASO DE

ALUMINIO DE
0.08x0.15 .

{ DEBEM COLOCARSE

CUANDO SE SUPERE

LA CANTIDAD DE DOS

CURVAS DE 830" O

| ——

R

CANO H*G* 1 1/4"x2,5mm DE ESPESOR

TABLERC. PRINCIPAL DE
AUXKILIARES

SERVICIOS

TRAMOS MAYORES T8 | o L.
Ad0m). {5Ad0 a |
e —H—
S A

CAJA PROTECTORA TIPO CT-2
TOTALIZADOR (SIN SOPORTE
INTERRUPTOR). UBICACION A
1,20 m DE ALTURA MEDI
DESDE EL MIVEL DEL PIS0
HASTA LA ARISTA INFERIOR

LA ARISTA INFERIOR

EMEPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUCUMAM S.A,

EDEY

SERVICIOS GENERALES

CAMARA TRANSFORMADORA A NIVEL,
VISTA EN PLANTA

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO

ty DIBLLIADO:
ING. R. GWENA

Arg. H. SANDOVAL

APROBADC:

: PLANG N°-
ING. D. CANO L

ESCALA:

FECHA DE EMISION:
AT AN oo

LR P TaTatalal

REEMPLAZA PLAND N DDCS N° 09




CAMARA TRANSFORMADORA 13,2kV/0,4/0,23KkV
UNITFILAK GENERKAL

CELDA DE CELDA DE PROTECCION
LINEA \ /‘ DE TRANSFORMADOR
AL E:
[ ]
il HEC IR HEC (LK
L 1.0 0
vy &-;_
A A z.xmsﬁfmuu* CU-13,2 KV
TRANSFORMADOR 13,2/0,4 KV
HASTA B30 KVA
ABLERO DE \ IX4X1N400MME CU=1.1 KV
INTERRUPTOR & CAMPOS

TERMOMAGNETICO ——

EAMERA o */ 1250 A

400 A IR )

INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS

A A 'y 'y A A

A GABINETES TIPO BUZON

EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. CAMARA TRANSFORMADORA

13, 2kV/O, 410, 23KV

UNIFILAR GENERAL

GERENCIA TECNICA

PROTECTADC: Diaum: APROBADO: PLANG N
ING. R. GWENA Arg. H. SANDOVAL ING. D. CANO -

ESCALA: FECHA DE_EMISION REEMPLAZA PLAND N°: DDCS N&0
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TENDIDO SUBTERRANEO DE
BAJA TENSION

LINEA DE

PROYECCION |
DE CALZADA \
\ D40 = _=
_______ 1 o P P o P P P
\ng\/ A /\}\ TIERRA
SINSAA /_ COMPACTADA
AR
/%;%’Q A
s
oy /\é%f\\‘\?”/
SRS
/<\\f‘§{/\§>&‘¥>/§* R CINTA PLASTICA
0.80 /\ﬁ//\%{%{’}% " DE PREVENCION
R, /%g P
A EAANS
%\’7\/\ \f@
' 7
\’k‘\g/\\ AN LADRILLO COMON
& __—— 0 PLACA DF
t i ; CEMENTO
olo g sas T _‘ 0.30x0.50x0.05mts.
\ —— ARENA
\  CONDUCTOR SUBTERRANEO
1x3x185/95 mm?* AL DE B.T.
EMPRESA DE DISTRIBUCION
m ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. TENDIDO SUBTERRANEO DE
BAJA TENSION
GERENCIA TECNICA .
PRDYECT%% R. GIJENA DIHLJJADﬂl H. SANDOVAL APRGBI&D:‘.::NF 0. CAND FLANO R,
N EMN reg, H. SANDOWAL 7. B CAND
ESCaLA: FEGHA DE EMISION: REEMPLAZA PLANG N DDCS N7 I
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LINEA DE
PROYECCION
DE CALZADA

.80

BAJA TENS

TENDIDO SUBTERRANEO DE

ION
(DOS CIRCUITOS)

TIERRA
7 COMPACTADA

-

CINTA  PLASTICA

_...f“’f'— DE PREVENCION

LADRILLO COMUN ©
———— PLACA DE CEMENTO
0. 30x0.50x0.05mts.

\{ CONDUCTORES SUBTERRANEOS
1x3x185/95 mm? AL DE B.I.

T ARENA

EDEY

EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUCUMAN 5 A.

GERENCIA TECNICA

TENDIDO SUBTERRANEO DE

BAJA TENSION
(DOS CIRCUITOS)

FROYECTADG:

AinlaTateininl

FECHA DE EMISION:
™ 1

L I L I =1

DIE0JADO: APROBADG: . BLANG N
NG, R, GLIENA Arg. H. SANDOVAL NG, D. CANO
ESCALN; REEMPLAZA PLAND M- DDCS N® 12




TENDIDO SUBTERRANEO BAJA TENSION
SIMPLE TERNA
CRUCE DE CALLE

s CAHPETA

ASFALTICA

HORMIGEN DE
3

300 Kg /m

RIFID - BRUTC: FING

~___ HORMIGON DE
150 Kg /m°

\— RESERVA

CONDUCTOR SUBTERRANED
1x3x185/95 mm® AL DE B.T.

CARND DE PVD 32 e ‘.‘Iﬂmrr\.—f

ESCALA
SR aTa alelalnl

EMPRESA DE DISTRIBUCION )
m ELECTRIGA DE TUCUMAN S.A. TENDIDO SUBTERRANEO

BAJA TENSION, SIMPLE TERNA,

S - CRUCE DE CALLE
GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIRLLIADRG: BADD: a,

ﬂl?\% R. GWENA = IMnArq_ H. SANDOVAL "PROBGG, n. CAND PLAROH
FECHA [IF CMISION: REEMPLAZA PLAND N DDCS N7 I3



GABINETE TIPO BUZON

68 7

REGLETA PORTAFUSIBLE SECC. UNIPOLAR

VERT B/C TOO DE 160 AMF

| FJhEIR O FOLERIES, DRrRRAOE «—GABINETE DE POLIFSTER RFFORZADO
/ CON FIERA-DE VIDRIO \, CON FIBRA DE VIDRIO
EGLETA PORTATUSIBLE \
RIFOLAR \
530 AMP b
i
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505 —-] | - 320 | ':-f-:--j -
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1
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EMPRESA DE DISTRIBUCION
m ELECTRICA DE TUCUMAN S A,
GABINETE TIPO BUZON

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: | DiBUJADO: | APROBADO: ' Bl AN Ko
ING. D. CANO gkl

ING. R. GIJENA Arg. H. SANDOVAL

| ESCALA: FECHA DE EMISION: |REEMPLAZA FLAND N: DDCS N° |4
[l By 4 SNd e




AL DE 185mm*—_

EMPRESA DE DISTRIBUCION
EDET 255550 0N

CONEXION A GABINETE TIPO BUZON

TERMINAL

FORJADO ™

WE EE) | HE
% |
TERMINAL
AL DE 95mm*
FORJADO

e
> PAT DE
SERVICIO

-

N, l.-"ll

*~ TERMINAL —

TERMOCONTRAIBLE
ETA 0063

3x185/95 A 3x300/150mm* 1,1kV

CONEXION A GABINETE TIPO BUZON

GEREMNCIA TECNICA

PROMECTADD:

| miBuIADD: APRGEADD:
ING. R. GLERNS frg. H.  SANDOVA LG

CSCALA:

. A ' “PLANO N°:
' ; FECHA DE_EMISION: REEWPLAZA FLAND N DDCS N 15
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CAJA TOMA GENERAL DE PROITECCION
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DE 63 A X - -
5 ENTRADA
CONDUCTOR DE
il ACOMETIDA Bmm?*
CONDUCTOR DE J,.f@"
NEUTRC Bmm?*
P¥Y PN % BORNERA
| Il —(BARRA DE COBRE
ESTANADO)
BARRA /
DE NEUTRO
PAT DE
SERVICIO

CAJA
CON

GERENCIA TECNICA

TOMA GEN
INTEFERLIEI;’

ERAL DE PROTECCION
T%% EECCiONADDR

DIBUJADC:

TADO:
ING. R. GWENA

Arg. H. SANDOVAL

APROBADO:
ING. D. CANOD

PLAND N

" 1:000000

FECHA DE EMISION:
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CAJA TOMA GENERAL DE PROITECCION

30— 41—

GERENCIA TECNICA
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. ‘ l "l | | [Ea - BASE PORTAFUSIBLE
| I » A i 1" T 02 DE 400 A
I | . @ @ @
I | " =
— ||l | o | tol | Fol BORNERA
| ® — (BARRA DE COBRE
| 1 i ESTARADO)
.. ol |
— @l |®
[ \ ==
/H g
BARRA
NEUTRO
CIRCUITO
PAT DE
SERVICIO > SECUNDARIO 2
CIRCUITO L
SECUNDARIO 1
EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. | cAJA TOMA GENERAL DE PROTECCION

PARALELO CIRCUITO SECUNDARIO

PROYECTADO: DIBUJADO: APROBADO: PLANO N®=:
ING., R, GRWENA Arg. H. SANDOVAL ING. D. CAMD
: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA FLAND N DDCS M2i6-|
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EJEMPLO DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA
EN BAJA TENSION

DISTRIBUCIGN <

PIMARLA \ HVISION - RED DE ANILLO

A NORMAL ABIERTO EN
BLZON

B Vo VI

ChJp PARALELD
CIRCLITO - SECUNDARIC

DISIGH: RED
NORMAL: ABIERTO

NOTA: SE ACEPTARAN COMO MAXIMD 5 CAJAS TOMAS POR CADA SALIDA DE DISTRIBUCION S

EMPRESA DE DISTRIBUCION

ELECTRICA DE TUCUMAN 5.A.

EDEY

EJEMPLO DE DISTRIBUCION
SUBTERRANEA EN BAJA TENSION

GERENCIA TECNICA

APROBADC: PLANO M2

PROYECTADO: DIELIADD
MG, H e Arg. H. SANDOVAL
FEDALA: "TCIIA DE EMISION
A P e e

REEMPLAZA PLANO N DDCS N° |7




LINEA DE PROYECCIGN
DE CALZADA

CALLE

TENDIDO SUBTERRANEO DE
MEDIA Y BAJA TENSION

LIMITE DE
PROPIEDAD

TENDIDD SUBTERRANED
BAJA TENSION,
SEGON PLAND MN*11

| o— — —

P
¥

TENDIDO SUBTERRANEOQ
MEDIA TENSION,

SIMPLE TERNA,

SEGON PLANO N*1

f\{r
g
S

i
~
]

)

) b"\..

[

——— 049 2.1.5.m

EDEY

EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUCUMAN 5.A.

TENDIDO SUBTERRANEO
DE MEDIA Y BAJA TENSION

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIEUJADO: APROBADO: PL AN e
ING. R. GIIENA Arg. H. SANDOWVAL ING. D. CANO

ESCALA FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N DDCS Nel8
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PILAR DE ACOMETIDA OPCION |

STVPTE
:
1 IZ)EO_
2\ 470
100
3_\ 1600
622
NIVEL
DE 5
SUELD
ST?
! 670 !
4_&“‘\‘ IHL[]
-F00
REFERENCIAS:

1—LOSETA DE HORMIGON PREMOLDEADO DE ESPESOR MIN. 5cm, PINTADA CON TRES CAPAS DE LATEX
EXTERIOR (COLOR A CRITERIO DEL CLIENTE)

2=MAFPOSTERIA LADRILLO COMON (15cm), HORMIGON ARMADO PREMOLDEADD U OTRO MATERIAL QUE
CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE RESISTENCIA MECANICA CORRESPOMDIENTES.

3—-CERRAMIENTO REALIZADO COM MALLA DE METAL DESPLEGADO RECUBIERTA DE AZOTADO CEMENTICIO
EXTERIOR, PINTADO CON TRES CAPAS LATEX EXTERIOR (COLOR A CRITERIO DEL CLIENTE)

4—BASE DE HORMIGOM CICLOPEQ DE 40cm DE PROFUNDIDAD.

EMPRESA DE DISTRIBUCION
MELECTWCA DE TUCUMAN 5.A, PILAR DE ACOMETIDA OPCION |
SIMPLE
GERENCIA TECNICA
PROYECTADO: CIBLLIADO: APROBADO: PLAMNGO Me:
ING. R. GLENA ARQ. SANDOVAL GIL| ING. D. CAND
: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N DDCS N° 19
1:000000 S0=05=2017 000000




PILAR DE ACOMETIDA OPCION |

SIMPLE, DISENO INTERNO

CARO FLEXIBLE DE
FVC & 1 1/2°—

CAND CORRUGADO METALIC RECUBIERTC
(CANOFLEX) 21 1/2"

PLANCHUELA PARA SOPORTE DE CAJA
Y MEDIDOR DE 1"x1/4"

CAJA TOMA NORMALIZADA

\ kx| [F
CANOS DE PVC #1/2" RIGIDO I oy F&

PARA PUESTA A TIERRA DE |
SERVICIO T

!

CAROS DE PVC @100

CANOS DE H*'G* @1 1/2"

o

CARD DE H'G* # 1/2" , 5/8"

EMPRESA DE DISTRIBUCION
mELECTRmA DE TUCUMAN S A. PILAR DE ACOMETIDA OPCION |
SIMPLE, DISENO INTERNO

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIBUJADOC: APROBADO: PLANO N®
ING. R. GIJENA ARQ. SANDOVAL GIL ING. D. CANO
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N': DDCS N® 20
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REFERENCIAS:

4-BASE DE HORMICON CICLOPED DE 40cm DE PROFUNDIDAD.

1—LOSETA DE HORMIGONM PREMDLDEADO DE ESPESOR MIN. Sem, PINTADA COM TRES CAPAS DE
LATEX - EXTERIOR (COLOR A CRNERID DEL CLIENTE)

ZoMAPOSTERW LADRILLD COMON (15cm), HORMIGOMN ARMADO PREMOLDEADD U OTRO MATERIAL QUE
CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE RESISTENCIA MECAMICA CORRESPOMDIENTES.

3—CERRAMIENTO REALIZADD CON MALLA DE METAL DESPLEGADO RECUBIERTA DE AZOTADD CEMENTICID
EXTERIDR. PINTADD CON TRES CAPAS LATEX EXTERIOR (COLOR A CRITERIO DEL CLIENTL)

GERENCIA TECNICA

PILAR DE ACOMETIDA OPCION |
DOBLE

PROYECTADD: DIBUJADO: BADO:
ING. R. GRENA ARD. SANDOVAL GIL ING. D. CAND
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N
A -NrWinnn AN=N5=2N17 Do0o00

PLANG N®:
DDCS N* 21




PILAR DE ACOMETIDA OPCION |
DOBLE, DISENO INTERNO

PVE @ T 1/2" |

i _ — CAJAS METALICAS PAMEDIDORES. TRIFASICOS

PLANCHLIELA PARA SCPORTE DE
A CAJA Y MERIDOR DE '"K'!J.r'ld“

__ CANO CORRUGADD METALIC
' RECUBIERTO (CARDFLEX) @1 1/2

"

CARDS DE H°G* ®#1/2", 5/8"

L
o -
L ]
\ \ Y CAROS PvC 1/27 RIGIDO
| K PARA FPUESIA A TIEREA |
\ : e SERVICIO O
L CARIOS DE H'G* @1 1/2 \
— CARDS DE PVC @100 (o
EMPRESA DE DISTRIBUCION -
EDEY :c~Ch D TUCOMANSA | PILAR DE ACOMETIDA OPCION |
DOBLE, DISENO INTERENO
GERENCIA TECNICA
PROYECTADD: DIEUJADO: APROBADD: PLAND Mo
ING. R. GIWENA ARQ. SANDOVAL GIL ING. D. CANC
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA FLAND N: DDCS N® 22
1:000000 3D—-D5-2017 000000
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PILAR TDE HORWMIGON PREFORMADO
DE ESPESOR: MIM. Scm,
= FINTADA CON TRES CAPAS DE LATEX
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EMPRESA DE DISTRIBUCIDN
mELECTR]CA DE TUCUMAN S.A. PILAR DE ACOMETIDA OPCION Il
DOBLE
GERENCIA TECNICA
PROYECTADC: DIBUJADO: APROBADO: o
ING. R. GIJEMA ARQ. SANDOVAL GIL ING. D. CANO PLANO N7
ESCALA; FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N: DDCS N° 23
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DOBLE, DISENO INTERNO

CAIAS METALICAS P/MEDIDORES TRIFASICOS —
Kcmﬂ RIGIDO DE PVC @ 1 1/2" /

/s

PILAR DE ACOMETIDA OPCION || ﬁ*‘*\

CARC RIGIDC DE PYC @1 1/2"

.

—CAROS DE PVC
@100

CANDS DE /
A0, CAROS PVC 1/2" RIGIDD
#1102 FARA PUESTA A TIERRA
DE SERWICIO
X 4
b L L
|
\_ CAND  PVC
@1 42", 548"
EMPRESA DE DISTRIBUCION =
mELEca RICA DE TUCUMAN S.A. PILAR DE ACOMETIDA OPCION ||
DOBLE, DISENO INTERNO
GERENCIA TECNICA
PROYECTADO: DIBUJADD: APROBADO: PLANO Re-
ING. R. GLIENA ARQ. SANDOVAL GIL ING. D. CAND
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLANG N': DDCS N° 24
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ESPECIFICACION TECNICA N° 26
CABLES AISLADOS EN POLIETILENO RETICULADO
PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
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1. GENERALIDADES:

Esta especificacion hace referencia a la construccion, dimensiones y requisitos de los
cables armados subterrdneos con aislacion extruida de polietileno reticulado para ser
utilizado en las redes de distribucion de Baja Tension.

2. NORMAS DE REFERENCIA:
Esta especificacion téenica hace referencia a las siguientes Normas IRAM:

2022/88 Conductores eléctricos para cables aislados

2176/ 85 Alambres de aluminio para uso eléctrico

2178/04 Cables de energia aislados con dieléctrico solido extruido para tensiones
nominalesde 1,1 kV a 33 kV.

2179/90 Cables de energia aislados con dieléctrico sélido extruido para tensiones
nominales de 1,1 kV a 33 kV. Métodos de ensayo para aislacion y envoltura.

3. CONDICIONES DE SERVICIO Y CATEGORIA:

Temperatura maxima:  Los cables seran utilizados en la red subterrdnea de baja
tension y seran dimensionados para el funcionamiento continuo a intensidad nominal. El
aislante deberd admitir las siguientes temperaturas maximas, entendiéndose por tales a las
existentes en el punto mas caliente del conductor en contacto con la aislacion.

Operacion normal; 90 °C
Sobrecarga de calentamiento: 130 °C
Corto circuito: 250 °C
Temperatura en régimen de emergencia: La temperatura correspondiente a

régimen de emergencia sera admitida durante un maximo de 100 hs., durante 12 meses
consecutivos con un maximo de 500 hs., durante la vida del cable.

Temperatura en condiciones de corto circuito: La temperatura en condiciones
de C.C. serd admitida por el cable durante periodos de hasta 3 seg.

Temperatura en condiciones de operaciéon normal: La temperatura correspondiente
al régimen de operacién normal, sera admitida en forma permanente durante la vida atil
del cable.

Lugar de instalacion: Los cables seran instalados al aire a una temperatura
ambiente prevista de 40 °C o directamente enterrados a una profundidad promedio de 1 m

en terrenos con 30 °C de temperatura como maximo.

El neutro del sistema: Se considera unido rigidamente a tierra.
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4, CONSTITUCION DE LOS CABLES:

Conductor: El conductor sera compactado, de cobre recocido no estafiado o de
aluminio puro, de seccion circular o sectorial segin se indique en la correspondiente
planilla de caracteristicas técnicas y responderan a la norma IRAM 2022 (conductores
eléctricos para cables aislados).

Aislacion: La aislacion en los conductores serd de polietileno reticulado extruido y
se aplicara sobre éstos. El espesor de la capa aislante no debera ser inferior al especificado
en las correspondientes planillas de datos técnicos garantizados. Ademas la aislacion
debera tener la caracteristica de no propagacion de incendio.

La aislacion debera responder a las Normas:

IRAM 2012: Métodos de verificacion de las caracteristicas mecdnicas del aislante de
cables eléctricos (caucho o sucedaneos)

TRAM 2058: Métodos de verificacion de las caracteristicas mecédnicas del aislante de
cables eléctricos (caucho o sucedaneos)

Cuando los cables sean tetrapolares: Sobre el conjunto de las fases aisladas y
cableadas se dispondra un revestimiento de cintas textiles de fibras sintéticas de dacron,
poliéster, nylon o similares, 0 una vaina extruida de material pldstico o goma. Los espacios
vacios resultantes de este proceso serdn rellenos con bastones cilindricos o preformas
adecuadas. El material de estos rellenos sera compatible con el material de aislaciéon y no
debera ejercer accion nociva sobre la misma durante la vida atil del cable, por
desprendimiento de sustancias volatiles, plastificantes, etc.

Armadura: Solo debera proveerse de armadura los cables tetrapolares, segun lo
especifique la planilla de datos correspondiente, no asi los cables unipolares.

La armadura se aplicara directamente sobre el relleno descrito en el punto anterior y
estard conformada por tlejes de acero cincado.

Dicha armadura consistira en dos cintas colocadas en forma de hélice abierta,
aplicadas cada una con discontinuidad maxima del 50% de su ancho, de manera que la cinta
exterior cubra todos los espacios dejados por la cinta interior.

Envoltura exterior: Todos los cables tendréan una envoltura exterior para la
proteccion de los agentes externos. Dicha envoltura estard formada por un compuesto
termoplastico (PVC) o de un compuesto elastomérico vulcanizado.

El material de la envoltura debera ser adecuado para la temperatura maxima del
conductor en operacion normal.

Identificacion: Cuando los cables sean tetrapolares, los conductores que los
conforman estaran diferenciados entre si, por medio de la coloracion diferente de cada fase.

5. REQUISITOS:

Cuando no se especifique lo contrario, los requisitos serdn los establecidos en las normas
IRAM 2178/04, 2179/90, 2176/ 85, 2022 /88 y sus complementarias.
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6. ENSAYOS Y RECEPCION:

Ensayos de tipo:  Con su oferta el proveedor debera presentar los protocolos de los
ensayos de tipo del cable o cables, cotizados segtin norma IRAM 2178 y complementarias
(como ensayos de rutinas y muestreos).

Dentro de estos ensayos estard comprendido el ensayo de no propagacion de incendio
realizado segun Normas IRAM-NM-IEC 60332 utilizando las partes de ésta que corresponda
al cable particular.

Si el proveedor hubiera realizado los ensayos de tipo de acuerdo a una norma
diferente a la indicada en la presente especificacion, podra presentar los protocolos de ensayo
correspondientes, acompafiando una copia de la misma en su idioma original y otra en
espanol. ED.E.T. 5.A. se reservara el derecho de aceptar los mismos o de solicitar a cargo del
proveedor la repeticion de los ensayos, de acuerdo a la norma especificada.

Independientemente a la Norma empleada, no se consideran validos protocolos de
ensayos que no hayan sido realizados en un laboratorio oficial a satisfaccion de ED.ET. S.A.

Ensayos de aceptacion de remesas: los ensayos de aceptacion de remesas, a cargo del
proveedor, seran todos los indicados en la norma IRAM 2179/90, como ensayo de rutina y
muestreo. No obstante y solo cuando se cuente con la expresa autorizacion de ED.ET. S.A,,
el proveedor podra realizar estos ensayos sobre la base de otra norma.

Estos podran ser efectuados en el laboratorio del proveedor siempre y cuando tenga
certificacion de la serie 1SO 9000 o en su detecto, sus instrumentos certificados por el INTIL

También podra llevarse a cabo en otro laboratorio, particular u oficial, a satisfaccion de
EDET.S.A.

Recepcion: [a recepcion sera efectuada por personal de E.D.ET. S.A.. A tal fin sus
representantes deberan ser avisados por lo menos por 15 dias de antelacién a la misma, con
el objeto de asistir a las pruebas v ensayos.

La ausencia de los representantes de E.D.LT. S.A. en el momento de ejecutarlos segun
lo programado, atin cuando hayan sido debidamente avisados, no eximira al proveedor de
efectuarlos con la conformidad previa de E.D.E.T. S.A., debiendo comunicar inmediatamente
a la citada distribuidora, el resultado de los mismos.

Los gastos de los inspectores, para presenciar y/o supervisar los ensayos, no estaran
incluidos en el precio.

E.D.ET. 5.A. se reserva el derecho de realizar una inspeccion durante el proceso de
fabricacion, para lo cual el proveedor facilitara los medios necesarios,

7. EXPEDICION:

Tolerancia de las cantidades:  Fl largo total del cable entregado no podrd ser
inferior al largo solicitado, y no sera superior en més del 5 %.
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Embalaje: Cada largo del cable se expedira individualmente

correspondiente carrete o bobina.

El cable se enrollara sobre la bobina y sera embalado de manera que no sufra ningan
dafio durante el transporte.

El fabricante se responsabilizara por todo dafio que pudiera sufrir el cable durante su
embalaje v transporte.

Los extremos del mismo se deberan cubrir con un capuchén protector de material

termoplastico.
Marcacion de las bobinas: Ambas caras de la bobina llevaran las siguientes
indicaciones:
#» La marca registrada o la razon social del fabricante.

-
¥

h o

VVYVVYY

Nuamero de la respectiva orden de compra.

Tipo de cable, denominacion de acuerdo a su aislacion, el niimero de conductores ¥ su
seccion nominal en mm?.

La longitud del cable en m

El peso bruto y el peso neto en Kg.

Numero de identificacion de la bobina.

Fecha de fabricacion del cable.

Una flecha indicadora del sentido en que debe ser rodada la bobina.

Marcacion del cable: El cable debera llevar impresa las siguientes indicaciones:

ti

Y ¥ N

v

=

La marca registrada o la razon social del fabricante.

Numero de la respectiva orden de compra.

Tipo de cable, denominacion de acuerdo a su aislacion, el namero de
conductores y su seccién nominal en mm?,

Tension de servicio.

La progresiva de la longitud cada 1 m de distancia a partir del extremo inicial
del cable. Dicha progresiva debera comenzar con el 0 m y estar expresada en la
citada unidad de medida.

El conductor deberd enrollarse en la bobina de forma tal, que la marca que
indica la maxima longitud del cable quede en el extremo accesible de este, o sea
en el extremo de donde se le tirard para desenrollarlo del carretel.

Afo de fabricacion.

Estas marcas consistirdn en una inscripcién indeleble y legible colocada en la
superficie de la envoltura exterior del cable, cada 1 m.

8. INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR POR EL PROVEEDOR:

Ls imprescindible que la oferta incluya la siguiente documentacion técnica, sin cuyo
requisito no podra ser tenida en cuenta:

>

Protocolos de los ensayos de tipo.
Planillas de datos técnicos garantizados, debidamente completadas, con toda la
informacion solicitada, en sus valores reales v firmadas.
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» Folletos v/ o catalogos comerciales.
# Antecedentes de suministros anteriores a ED.E.T. S.A. y/0 terceros radicados
en el Pais.

El proveedor debera indicar si su gestion de calidad se ajusta a las normas ISO 9000 y
en caso afirmativo adjuntar el certificado correspondiente. De lo contrario indicard cual es su
Programa de verificacion de la calidad.

g DOCUMENTACION ANEXA

¥ PLANILLAS DE DATOS TECNICOS
» MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
Seccion: 3 x 185/ 95 Al
Posif | Deserpdion | | Unidad - %Mﬁm e‘fg:ﬂ o
1 | CARACTERISTICAS GENERALES ' ' |
1.1 | Tipo de cable (Designacion del fabricante)

1.2 | Norma de fabricacion IRAM 2178

13 [Numerodeconductores | 1

1.4 | Seccidn nominal mm 3x185/95

1.5 | Material de los conductores Al i}
1.6 | Tensiones de la aislacion - k¥ 06/11

T _Material de la aislacidn . - XLPE

1.5 | Material de la armadura - ) e |

2 REQUISITOS
21 |Conductores

21.1 |Forma Wi, y X Sectorial
2.1.2 | Numero de alambres por conductor
== a) Fases e | 30 minimo

b} Neutro 15 minimo

21.3 | Didmelro exterior del conductor
a) Fases mm
b) Neutro o mim

2.14 | Resistencia eléctrica mdxima en c.ca 20 °C .\ |
a) Pases Q /km 0,164
b} Neutro Q /km 0,320

2.2 | Aislacion
221 | Espesor promedio

a) Fases 1,6 minimo
| |b) Neutro 11 minimo |
222 | Didmetro exterior o
a) Fases LU ) ——
b) Neutro mm ()

223 | Propiedades fisicas
Resistencia a la braccidn antes del

i : dal¥/ mm? 1,25 minimo

ﬁlﬂrgdr.nl{:‘:'ntﬂ de rotura antes del o 200 minimo

envejecimiento

Resistencia a la traccitn después del I
envejecimiento % +/-253 maximo &
(porcentaje de variacion del valor inicial)

Alargamiento de rotura dnsf}ués del +/-25 maximo
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envejecimiento
{porcentaje de variacidn del valor inicial)

2.24 | Resistencia de aislamiento a 20 °C M) /km *
225 |Resistencia de aislamiento a 90 °C M /km (*)
226 | Constante de aislamiento a 90 °C MO /km (*)
2.27 | Grado de reticulaciom
Alargamiento a 150 “C U 175 Maximo
Alargamiento permanente & 15 maximo
2.28 | Temperatura de servicio de la aislacion
Nominal C 90
De emergencia "C 130
I Dle corlo circuito [ 350 -
2.3 | Revestimiento
231 Didmetro sobre el conjunto de los conductores = *)
| |cableados o) e, B :
232 | Tipo de reveslimiento
Extruido *)
Material ™)
Espesor nominal iy {*)
2.3.3 | Material de las cintas ")
234 |Cantidad de cintas ")
2.3.5 | Dimensiones de las cintas =
ancho mm ")
espesor mm {*)
2.3.6 | Material de los rellenos (*)
| 2.3.7 | Espesor del revestimiento c!nf:irll:adn__ mm K ")
2.4 | Armadura (Sélo bajo pedido especial)
241 | Diametro bajo la armadura mum *)
24.2 | Cantidad de flejes 2 S
243 | Dimensicnes de los (lejes i
ancho = o mm {*)
CEposor . mm (*)
244 |Masa de cinc por m2 gr/m? 35
25 |Envoltura externa
2.5.1 | Material PV
252 | Espesor Nominal . mum (*)
253 | Propiedades fisicas
l{ﬁlﬁt@m‘? Al raceion anfes kol daM/mm?2 1,25 minimo
i envejecimiento —
ﬁlargﬂ.t_nil‘i:‘nft} i SRt g E!{- 150 minimo
[ enveecimicnto »
Eesistencia a la traccidn después del
envejecimiento o, + /- 25 maximo
(porcentaje de variacion del valor inicial)
Alargamiento de rohira después del +/- 25 maximo
envejecimiento(porcentaje de variacion del valor .
inicial)
2.6 | Caracteristicas adicionales
Intensidad admisible segiin NIMA IEC: un cable
261 | tripolar enterrado a 0,6 m, resistividad térmica A )
100 °C cm /W, temperatura del terreno = 25°C
262 | Resistencia efectiva a 50 Hz Q /Km
2.6.3 | Reactancia por fase Q /Km *) ¥)
2.64 _;iadii;_rnininmn de curvatura mm {_*} =
2.6.5 | Didmetro exterior del cable mm {*)
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27 |Pesonominal i
2.7.1 | De conductlores Epibm | 1)
2.7.2 | Del aislante Kg/Km | ("
2.7.3 | De envoltura externa | EKg/Em {*}
2.7.4 | Total del cable Kg/Km %}
2.8 | Fxpedicion del cable
281 | Didgmetro de la bobina m ) i
28.2 | Ancho de la bobina - m ()
2,83 | Peso de la bobina J Ke. {*}
2.8.4 | Largo normal de fabricacion — m i)
2.85 | Longitud del trozo minimo a proveer sin corles m (%) | Sl

(*) Concepto a especificar por ¢l fabricante

Secmﬁn' 3 X 95,’ 5{! Al _ iy, ;
an; I' i b ﬁesmpﬂém : _h__ 3 = Lhﬁila:i :':-j_:' ._"'Féﬂmcg?t?ﬁk{,mm&aﬁ

1 CARACTE.RISTICAS GENERALES
1.1 | Tipo de cable (Designacidn del fabricante)

1.2 | Norma de fabricacion | IRAM 2178
1.3 | Nimero de conductores 4
1.4 |Seccidén nominal S mm-* Ix05/50
1.5 | Material de los conductores Al
1.6 | Tensiones de la aislacion kv 0,6/1,1
1.7 | Material de la aislacidn XLFPE
1.8 | Material de la armadura {*)

2 REQUISITOS
2.1 | Conductores

211 | Forma L f Sectorial

212 | Namero de alambres por conductor it o
a.}ufi_lTjE‘_S‘ 3 15 minimo
b) Neutro | 6 minimo

213 | IMametro exterior del conductor .
a) Fases mm L]
b) Meutro mim -

214 | Resistencia eléctrica maxima en c.ca 20°C il B
a) Fases €2 /km 0,320
b) Neutro i 0 /km 0,641

2.2 | Aislacién
2.21 | Espesor promedio

L e 1.1 minimo
b) Neulro 10 minimo =¥
222 | Diametro exterior e i I
" a) lases i mm ")
b) Neulro i mim ")

223 | Propicdades fisicas
Resistencia a la traccidom antes del

A dalN/mm?2 1,25 minima
envejecimiento l
Pn[a.r.gar_mtfnto de rotura antes del a 200 inime
envejecimiento —
Resistencia a la traccion después del
envejecimiento % +/-25 maximo

(porcentaje de variacidn del valor inicial)
Alargamiento de rotura después del

envejecimiento +/-25 maximo
(porcentaje de variacion del valor inicial)
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2.24 | Resistencia de aislamiento a 20 °C MO /km (*) a
225 |Resistencia de aislamiento a 90 °C MQ /km *)
226 | Constante de aislamiento a 90 °C MQ /km (*)
227 | Grado de reticulacion ol
Alargamiento a 150 °C % 175 Méximo
Alargamiento permancnte % 15 maximo
2.28 | Temperatura de servicio de la aislacién ——
Nominal o= a0
De emergencia il iy B 130
e corto circuito C 250
& | Revwalinilents e
231 Didamelro sobre el conjunto de los conductores i ™
cableados
232 | Tipo de revestimiento [T
Extruido g A e {*)
Material . ")
Espesor nominal ) e a1
233 | Material de las cintas (*)
2.34 | Cantidad de cintas ")
235 | DMmensiones de las cintas
ancho mm (*)
ESpesor mm {*)
236 | Material de los rellenos 1 S -
2.3.7 | Espesor del revestimiento encintado mm *}
2.4 | Armadura (Sélo bajo pedido especial) 5
241 | Didmelro bajo la armadura mm *)
242 |Cantidad de flejes 2 i
243 | Dimensiones de los flejes
ancho _mm (*) e
Cspesor mm ™*
244 | Masa de cinc por m2 gr/m? 35
25 | Envoltura externa
251 | Material PVC
2.5.2 | Espesor Nominal mm (*}
| 2.5.3 | Propiedades fisicas
Resm_te:?u:@ a la traccidn antes del daN/mm?2 198 sttt
| envejecuriento
Ala.rg,af‘uelnic de rotura antes del a 150 minimo
envejecuniento
Fesistencia a la traccidn después del
envejecimiento o + /- 25 méximo
{porcentaje de variacidn del valor inicial)
Alargamiento de rotura después del +/- 25 maximo
envejecimiento{porcentaje de variacion del valor F
inicial)
2.6 | Caracteristicas adicionales - i :
Intensidad admisible segiin NIMA TEC: un cable
2.6.1 | tripolar enterrado a 0,6 m, resistividad lérmica A (*)
100 "C em /W, temperatura del terreno = 25 °C
262 | Resistencia efectiva a 50 Hz 0 /Km
2.6.3 | Reactancia por fase 0 /Km (*)
2.64 | Radio minimo de curvatura min *)
2.6.5 | Didmetro exterior del cable mm i
2.7 | Peso nominal
2.7.1 | De conductores | Kg/Km (*) [
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2.7.2 | Del aislante _Kg/Km ()
2 7.3 | De envoltura externa | Kg/Km ()
' 2.74 | Total del cable Kg/Km ()
2.8 | Expedicion del cable i .
2.8.1 | Didmetro de la bobina m )
2.8.2 | Ancho de la bobina m ()
2.8.3 | Peso de la bobina __Kg ()
284 | Largo normal de fabricacidn m ()
2.8.5 | Longilud del brozo minimo a proveer sin cortes m ")

(*) Concepto a especificar por el fabricante

Secclfm* 3x35 f 16 Cu
L i E f_i == Wik T T .'_... r -51 y ..... :_.. 1 sL :. : H_ : : - ..‘; e _' 7 'Eﬁl‘ﬂﬂtﬁ!ﬂﬁiﬂﬂ& ﬁ:.__.t__l_
e | et Jleniet LN TR b e Gl

g

1 CﬂRﬁ(_‘TFRIbTICh‘E (,hNhRﬁLE‘i il
1.1 |[Tipo de cable (Designacidn del fabricante)

1.2 | Norma de fabricacion B IRAM 2178
13 | Numero de conductores 4 4

14 |Seccion nominal L= mi? I35/ 16
1.5 [ Material de los conductores Cu

1.6 |Tensiones de la aislacidn LV 0,6/1,1
1.7 | Material de la aislacion XLPE
158 | Material de la armadura ]

2 |REQUISITOS

2.1 | Conductores

2.1.1 | Forma C[mular_ Fop
I | compacto
2.1.2 | Niamero de alambres por conductor
a) Fascs T mi_r_l_iy_l_u g
== b) Neutra — 7 minimo
2.1.3 | Diametro exterior del conductor
a) Fases mm () — e
b} Neutro . mm ™
2.1.4 | Resistencia eléctrica miximaenc.ca 20°C
a) Fases €1 /km 0,524
b) Neutro £ /km 1,15 =y
2.2 | Aislacién SN B AN
__2_.%.1 Espesor promedio I
a) Fases B _ IRy mimmo o
b} Neutro 0,7 minimo
222 | Diametro exterior
_ |a)Fases mm )
b) Neutro mm 0) e
2.2.3 | Propiedades [isicas i,
Fesistencia a la fraccién antes del envejecimiento dal /mm?2 1,25 minimo
Alargamiento de rotura antes del envejecimiento % 200 minimo

Resistencia a la traccion después del
envejecimiento E +/-25 maximao
{porcentaje de variacion del valor inicial)

Alargamiento de rotura después del

envejecimiento +/-25 maximo
—_ {porcentaje de variacidn del valor inicial) =1 ]
2.24 |Resistencia de aislamiento a 20 °C ML /km *)
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225 | Resistencia de aislamiento a 90°C MO /km ()
2.2.6 | Constante de aislamiento a 90 °C MO /km {*}
227 | Grado de reticulacion .
Alargamiento a 150 °C H 175 Méxima
Alargamiento permanente % 15 maximo
228 | Temperatura de servicio de la aislacion
Nominal o 90 ]
De emergencia B o 130
Die corlo circuito 2 250
2.3 | Revestimiento B 1]
231 | Pidmelro sobre el conjunto de los conductores i )
cableados
232 | Tipo de revestimiento
Extruido ()
Material )
Espesor nominal B ()
2.3.3 | Material de las cinlas *)
234 |Cantidad de cintas )
2.3.5 | Dimensiones de las cintas
ancho mm ) {*)
C5pesor mm "
2.3.6 | Material de los rellenos [l
2.3.7 | Espesor del revestimiento encintado mm %
24 | Armadura (Solo bajo pedido especial) 5l
| 241 | Didmetro bajo la armadura mm g =
2.42 | Cantidad de flejes 2
2,43 | Dimensiones de los flejes
0 ancho mm (*)
ESPesor mim {*) Ti
244 | Masa de cine por m? er/ m? 35
25 | Envoltura externa ]
251 | Malerial PVC
2.5.2 | Espesor Nominal min "}
2.5.3 | Propiedades fisicas o
Resistencia a la traceidn antes del envejecimiento | dalN/mm?2 1,25 minimo
Alargamiento de rotura antes del envejecimicnto % 150 minimo
Resistencia a la traccién después del
envejecimiento % +/- 25 maximo
{porcentaje de variacion del valor inicial)
Alargamiente de rotura despucs del +/- 25 miximo
envejecimiento(porcentaje de variacion del valor o
| inicial)
2.6 | Caracteristicas adicionales
Intensidad admisible segiin NIMA [EC: un cable
2.6.1 | tripolar enterrado a 0,6 m, resistividad térmica A *
100 °C em /W, temperatura del terreno = 25 °C
26.2 | Resistencia efectiva a 50 Hz € /Km
2.6.3 | Reactancia pu;-fase €2 /Km *)
264 Radio minimo de curvatura B mm =
2.6.5 | Diametro exterior del cable mm *)
| 2.7 | Pesonominal ]
2.7.1 | De conductores Kg/Km *)
2.7.2 | Del aislante ' Ka/Km (%)
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273 | De envoltura externa Kg/Km [
2.7.4 | Total del cable Kg/Km (*)
2.8 | Expedicion del cable

2.8.1 | Diametro de la bobina m *)

2.82 | Ancho de la bobina m (*)

283 | Peso de la bobina B Eg. ) :
284 | Largo normal de fabricacion - m o I

2.85 | Longitud del trozo minimo a proveer sin cortes m M

(*) Concepto a especificar por el fabricante

SEI:I‘_"IUII. 3 X 5[] j 25 Cu

=i :-a:i:t e

1 CA_I{A( TFRIST]CAS G]:..NERAI FS

1.1 | Tipo de cable (Designacion del fabricante)

1.2 NDm‘la de fabnaa.u:m IRAM 2178

1.3 | Niamero de conductores 4

14 | Seccion nom inal mm’ x50/ 25

1.5 | Material de los conductores Cu

1.6 | Tensiones de la aislacion kV 0.6/1.1

1.7 |Material de la aislacién - XLPE L]
1.8 |Material de la_armadura B (*)

2 |REQUISITOS
21 |Conductores

211 [Forma Sectorial
| 2.1.2 | Nimero de alambres por conductor
a) Fases 19 minimo
b) Neutro 7 minimo
2.1.3 | Didmetro exlerior del conductor
a) Fases . mm [lgd] : al
|| b) Neubo mim i*)
214 | Resistencia elécirica ﬁ'taxi_mu enc.ca20°C n
a} Fases € fkm 0,387
b) Neutra - Q /km 0,727

2.2 | Aislacién

2.2.1 | Espesor promedio

a) Pases 1,0 minimo
b) Neutro ' 0,2 minimo

222 | Didmelro exterior N .
a) Fases mm ) ]
b) Neutro mum *)

223 | Propiedades fisicas
Resistencia a la traccién antes del envejecimiento | daN/mm? 1,25 minimo
Alargamiento de rotura antes del envejecimiento Bl % 200 minimo

- Resistencia a la traccién después del

envejecimiento E +/-25 méaximo

(porcentaje de variacion del valor inicial)

Alargamiento de robara des_pués del

envejecimiento % +/-25 maximo
|| (porcentaje de variacién del valor inicial) -
224 | Resistencia de aislamiento a 20 °C MQ/ km. *)
_2.2.5 Resistencia de aislamicn to a 9D °C MO /km (*) -
226 | Constante de d]_‘-lﬂmIE.‘!'li'ﬂ agpaC MO ka ()
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60
227 | Grado de reticulacion - W
Alargamiento a 150 °C % 175 Maximao
Alargamiento permanente % 15 maximo
228 | Temperatura de servicio de la aislacion i B [
Nominal 80, 90 H
De emergencia il 130 =]
De corlo circuito °C 250
2.3 | Revestimiento ]
231 Didimetro sobre el conjunto de los conductores _— *)
cableados
23.2 | Tipo de reveslimiento s
Extruido ™)
Material ")
Espesor nominal (*) ]
233 | Material de las cintas {*)
2.3.4 | Cantidad de cintas (") '
235 | Dimensiones de las cintas B
5 ancho B i i)
ESpEsOT mm )
2.3.6 | Material de los rellenos )
237 | Espesor del revestimiento encintado mum *)
24 | (50lo bajo pedido especial)
24 | Didmetro bajo la armadura mim *)
24.2 | Cantidad de flejes 2
243 | Dimensiones de los flejes
ancho . mm ) _—
e5pesnr mm ")
244 | Masa de cinc por m2 o ar/m2 35
2.5 | Envoltura externa
2.5.1 | Material Ve
25.2 | Espesor Nominal - Im M
2.5.3 | Propiedades fisicas )
Resistencia a la traccion antes del envejecimiento | daN Jmm?2 1,25 minimo
Alargamiento de rotura antes del envejecimiento % 150 minimo
Resistencia a la traccion dcspuc's del
envejecimiento " +/- 25 maximo
(porcentaje de variacidn del valor inicial)
Alargamiento de rotura después del . +,/-25 maximo
envejecimiento{porcentaje de variacion del valor %
inicial)
2.6 | Caracteristicas adicionales B
Intensidad admisible segiin NIMA IEC: un cable
261 |tripolar enterrado a 0,6 m, resistividad térmica A ™
100 °C em /W, temperatura del terreno = 25 °C
262 |Resistencia efectiva a 50 Hz Q /Km
2.6.3 | Reactancia por fase Q /Km (%)
2.6.4 |Radio minimo de curvatura - mun (*)
265 | Didmetro exterior del cable B mm (*
| 2.7 Peso nominal o
271 | De conductores B K¢/ Km (*)
2.7.2 | Del aislante Kg/Km (*)
| 2.73 | De envaltura externa Kg/Km ] .
274 | Total del cable | Kg/Km ()
2.8 |Expedicion del cable - - B
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e
281 [ Diametro de la bobina m () e fnﬁ
282 | Ancho de la bobina m g =
283 |Pesodelabobina Ky, (*) |
284 | Largo normal de fabricacion m e
285 | Longitud del lrozo minimo a proveer sin cortes m ™
(*) Concepto a especificar por el fabricante
Seccmn. 3x70/35 Cu
FQ«S S e D:&uﬁpmfm NN Uj:mIad Pedidas | Garantizadas
1 i’: ARAC] ERISTICAS GENERALE-S
1.1 | Tipo de cable (Designacion del fabricants) J5
| 1.2 | Norma de fabricacién N IRAM 2178
13 | Nimero de conductores . 4 ]
| 14 | Seccién nominal mm? 3x70/35
1.5 | Material de los conductores Cu
1.6 | Tensiones de la aislacion kv 0,6/1,1
1.7 [ Material de la aislacién XLPE il
1.8 | Material de la armadura (")
2 | REQUISITOS '
2.1 | Conductores )
21.1 |Forma | B Sectorial 21l
2.1.2 | Ndmero de alambres por conductor _
a) Fases B 19 minimo
b) Neutro 7 minimo
213 | Diametro exterior del conductor
_a} Tases mim (*) I
b} Neutro B mm )
214 | Resistencia eléctrica maxima en c.c. a 20°C
a) Fases £2 /km 0,268
b) Neutro £} fkm 0,524
2.2 [Aislacion =1
| 221 Espesor promedio )
a) Fases _ - 1,1 minimao
b) Neutro 0.9 minimo
222 | THametro exterior =t
a) Fases ) mm ™)
b} Neutro mm ")
2.2.3 | Propiedades fisicas .
Resistencia a la traccion antes del envejecimiento dalN/ mm? 1,25 minimo
.-‘J.hrgauuentu de rotura anles del envejecimiento i 200 minimo il
Resistencia a la traccidon después del
envejecimiento T +/-25 maximo
(- {porceniaje de variacidn del valor inicial)
Alargamiento de rotura después del
envejecimiento % +/-25 maximo
(porcentaje de variacion del valorinicial) |
2.24 |Resistencia de aislamiento a 20 °C MO /km *)
2.25 |Resistencia de aislamiento a 90 °C MQ /km *)
2.26 | Constante de aislamiento a 90 °C MO /km '
227 |Grado de reticulacién il |
Alargamiento a 150 °C % 175 Maximo
ﬁ.lﬂ.l’gﬂl‘l‘l‘ii-:!l'ﬂﬂ permanente % 15 maximo
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228 | Temperatura de servicio de Ia aislacion
Nominal °C 90 d
_| De emergencia % 130 =]
De corto circuito L 250
2.3 | Revestimiento M=
231 Difimetro sobre el conjunto de los conductores Fs )
cableados
2.32 | Tipo de revestimiento :
Extruido {*)
Malerial = ) 5
Espesor nominal )
233 | Material de las cintas "
234 |Cantidad de cintas 0 ]
235 | Dimensiones de las cintas
ancho mm [*)
espesor mm (*)
23.6 | Material de los rellenos (*)
2.3.7 | Espesor del revestimiento encintado mm *)
2.4 | Armadura (Sélo bajo pedido especial) =
2.41 | Diametro bajo la armadura ~mum {*)
242 | Cantidad de flejes 2
| 243 | Dimensiones de los flejes
ancho mm "
BSpPEsSOT mm )
244 Masa de cinc por m2 gr/m2 35 =l
25 | Envoltura externa
251 | Material 'VC
2.5.2 | Espesor Nominal mm I
253 | Propiedades fisicas
Resistencia a la traccion antes del envejecimiento | daN/mm?2 1,25 minimo i
Alargamiento de rotura antes del envejecimiento % 150 minimo
Resistencia a la traccion después del
envejecimiento T +/- 25 mdximo
{porcentaje de variacion del valor inicial)
Alargamiento de rotura después del +/-25 maximo
envejecimiento{porcentaje de variacion del valor
inicial)
2.6 | Caracteristicas adicionales
Intensidad admisible segtin NIMA TEC: un cable
261 | tripolar enterrado a 1,6 m, resistividad térmica A (*}
100 °C cm /W, temperatura del terreno = 25"
2.6.2 | Resistencia efectiva a 50 11z 0 /Km )
263 | Reactancia por fase 0 /Km (*}
| 2.6.4 | Radio minimo de curvatura mm *)
2.6.5 | Didmetro exterior del cable mm {*}
| 2.7 | I'eso nominal —
271 | De conductores Kg/Km i) _
2.7.2 | Del aislante . Kg/Km )
27.3 | De envoltura externa Kea/Km *)
274 | Total del cable Kg/Km *) |
2.8 | Expedicion del cable
2.8.1 | Didmetro de la bobina m (*) B
282 | Ancho de la bobina m {*)
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G
283 |Pesodelabobina Ky () =
2.84 |Largo normal de fabricacion m *)
285 |lLongitud del trozo minimo a proveer sin cortes m {*)

(*) Concepto a especificar por el fabricante

MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

30050000185

Cable de baja tension, sin armadura subterraneo, de
aluminio, tetrapolar de 3x95/50 mm? de seccidn,
para tensiones de hasta 1,1 kV aislados en polietileno

reficulado ( XLPE), v vaina exterior de policloruro de
vinilo (PVC)

30050000087

30050000255

Cable de baja tensién, armado subterrdneo, de
aluminio, tetrapolar de 3x185/95 mm? de seccion,
para tensiones de hasta 1,1 kV aislados en polietileno
reticulado ( XLPE), y vaina exterior de policloruro de
vinilo (PVC)

Cable de baja tension, sin armadura subterraneo, de
cobre, tetrapolar de 3x33/16 mm? de seccion, para
tensiones de hasta 1,1 kV aislados en polietileno

reticulado ( XLPE), y vaina exterior de policloruro de
vinilo (PVC)

30050000256

30050000251

ET.N"26

Cable de baja tension, sin armadura subterraneo, de
cobre, tetrapolar de 3x50/25 mm?* de seccién, para
tensiones de hasta 1,1 kV aislados en polietileno
reticulado ( XLPE), y vaina exterior de policloruro de
vinilo (PVC)

Cable de baja tension, sin armadura subterraneo, de
cobre, tetrapolar de 3x70/35 mm?* de seccion, para
tensiones de hasta 1,1 kV aislados en polietileno
reticulado { XLPE), y vaina exterior de policloruro de
vinilo (PVC)
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1. GENERALIDADES

Esta especificacion hace referencia a la construccién, dimensiones y requisitos de los
cables con aislacion solida extruida de polietilena reticulado para ser utilizados en las
redes de distribucion de 13,2 y 33 kV de la empresa, con excepcion de los cables unipolares
prerreunidos para 13,2 kV. Los cables comprados bajo esta especificacion cumplen con los
requisitos de las normas [RAM 2178, 2176, 2011, 2189. En las versiones vigentes a la fecha
de compra.

Por lo expuesto anteriormente y a menos que se especiflique otra cosa, la frecuencia y
cantidad de ensayos seran las indicadas en dichas normas.

2.  CONDICIONES DE SERVICIO

Los cables serdn utilizados en la red subterrdanea de 13,2 y 33 kV de tensiones
nominales y deberdn admilir las siguientes temperaturas maximas, entendiéndose por
tales a las existentes en el punto mdas caliente del conductor en contacto con la capa
semiconductora.

Operaciéon normal: 90 *C
Sobrecarga de Emergencia: 130 °C
Cortocircuito: 250 °C

21 Las temperaturas correspondientes a régimen de emergencia seran admitidas
durante un maximo de 500 hs. durante la vida del cable

2.2 La temperatura en condiciones de cortocircuito serd admitida por ¢l cable durante
periodos de hasta 5 segundos.

2.3 Los cables serdn instalados al aire con una temperatura ambiente prevista de 40 °C o
directamente enterados a una profundidad promedio de 1,1 m, en terrenos con
valores previstos de resistividad térmica de 100 °C cm/W y de 25 °C de temperatura.

24 El neutro de sistema se considera unido rigidamente a tierra.

3.  CONSTITUCION DE LOS CABLES

31 Elconductor serd de aluminio puro, cableado y compactado.

3.2. Sobre el conductor se dispondra una capa extruida de homogeneizacion constituida
por un polimero reticulable semiconductor compatible con las temperaturas de servicio

establecidas en el punto 2.

3.3. Laaislacion sera de polietileno reticulado extruido y se aplicara direclamente sobre la
capa semiconductora indicada en 3.2.

3.4. Sobre la aislacién se aplicara una capa extruida de homogeneizaciom constituida por
un polimero reticulable semiconductor de caracteristicas lales que permitan su facil pelado
durante los trabajos de empalme y terminacion.
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3.4.1 Sobre la capa semiconductora descripta en el punto 3.4, se aplicara un revestimienlo
de cintas semiconductoras consistente en una capa de una sola cinta o de dos cintas
intercaladas con solapamiento del 20% en ambos casos.

35 Sobre el revestimiento indicado en 3.4.1, se aplicara una capa de alambres de cobre
que cumplird la funcién de pantalla metélica. Sobre los alambres de cobre se aplicara una
0 mas cintas reunidoras de cobre.

3.6 Sobre la pantalla metalica se dispondra una cubierta extruida de PVC, que cumplira
la funcion de elemento protector contra agentes externos.

4.  REQUISITOS
Aparte de los establecidos en las normas se deberan cumplir los siguientes requisitos.
41. Requisitos de las partes constitutivas del cable:
4.1.1 Conductor
El conductor, de seccion circular serd de aluminio para cableado y compactado.

4.1.1.1 EL aluminio a emplear cumplird con las normas IRAM 2189 y 2176. El tipo a
utilizar serd el alli denominado semiduro. La resistencia a la traccion de los alambres, antes
del cableado y compactado, serd en lo posible 13 kg./mm?*

4.1.2 Capa de homogeneizacién sobre el conductor (interior)

Sobre el conductor se aplicara una capa extruida de homogeneizacion.

La capa tendrd como minimo un espesor promedio de 0,5 mm y un espesor minimo en
cualquier punto de 0,4 mm, tanto en el cable de 185 mm? como en el de 300 mm?®.

Dichos espesores se entienden medidos sobre la circunferencia tangente al perimetro
del conductor.

L.a medicion se efectuara mediante aparatos apticos adecuados sobre cortes
transversales de conductor aislado en forma andloga a la utilizada para medir el espesor de
aislacion.

41.2.1 La resistividad maxima del material medida segun lo indicado en 5.2.23 serd de
5.000 Ohm ecma 20 °C y de 50.000 ohm cm a a0 “C.

4122 El alargamiento después del envejecimiento en estufa durante 168 hs. a 120 °C
+/-2°C sera de 100% como minimo para muestras ensayadas segin punto 5.2.2.2

41.2.3 En forma similar y simultineamente con el ensayo descrito en el punto 5.2.4.5
se verificara el grado de reticulacion del semiconductor de acuerdo con los mismos requisitos
del punto 4.1.4.5.

41.2.4 Ein las 20 rodajas utilizadas par la verificacion de cavidades vy contaminantes
segiin lo indicado en 5.2.3.7 se observard con un minimo de 15 aumentos la totalidad de la
interfase entre la capa semiconductora del conductor y la aislacion.
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Se deberd verificar que no existan proyecciones o irregularidades que se extiendan
desde la superficie cilindrica del semiconductor mas de 0,13 mm hacia la aislacion o 0,126
mm hacia el semiconductor.

41.3 Aislacion

La aislacion serd de polietileno reticulado extruido sin carga de ningtin tipo.
La aplicacion del aislante y de las capas semiconductoras descriptas en los puntos 4.1.2
v 414, se realizara en forma simultinea, mediante un proceso de triple extrusion.

4.1.31 Llaaislacion ya extruida estard libre de:

s Cualquier cavidad mayor de (L,08 mm. El nimero de cavidades mayores de 0,05
no excedera de 30 por cada 16,5 cm? de aislacion.

» Cualgquier contaminante (material opaco, o material que no sea polietileno
reticulado homogénen), de mas de 0,180 mm en su dimension mayor. El
namero de contaminantes cuyas medidas (en su dimensién mayor) estén entre
0,05 v 0,180 mm no excedera de 15 por cada 16,5 cm® de material.

¢ Cualguier material translicido visible, cuya dimensién, medido radialmente,
sea mayor de 1,25 mm.

El método de ensayo se establece en el punto 5.2.3.7

4.1.3.2 laaislacion cumplird con el ensayo de estabilidad térmica descrito en 5.2.3.8

La méxima contraccién longitudinal del conjunto aislacion semiconductor interno
respecto del conductor medida en cualquier extremo de la probeta, no serda mayor de 3,17
mm.

4.1.3.3 No seran admitidas las reparaciones en la aislacion, efectuadas durante el proceso de
fabricacidn, debiendo ser eliminados los tramos afectados.

41.3.4 Independientemente del cumplimiento de los requisitos establecidos en las normas
respecto a espesores de aislaciom, se deberd observar el valor que para el didmetro externo
de la misma se establece a continuacion: 27,2 +/- 1,2 mm, para el cable de 185 mm? de
secciom; y de 30,8 +/- 1,2 mm para el de 300 mm?2.

4.1.4. Capa de homogeneizacion sobre la aislacion (exterior)

La capa semiconductora indicada en 3.4 serd de material reticulado extruido
directamente sobre la aislacion y camplird con los requisitos indicados en la tabla siguiente:

* Envejecimiento en estufa a 120 °C durante 168 hs.
»  Elongaciém minima a la rotura 100%
» Resistividad maxima a 20 °C, 90°C v 110 °C de 50.000 ohm cm

41.4.1 FEl material reticulado empleado en la vaina semiconductora debera ser adecuado
para las lemperaturas de operacion indicadas en el punto 2.
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4142 la capa tendra un espesor promedio minimo de 1,0 mm, con un minimo en
cualquier punto de 0,80 mm y un maximo de 1,8 mm, tanto en el cable de 185 mm? como en
el de 300 mm? de seccion.

4.1.4.3 No sera admitido ningan tipo de polvo, ni barniz u otro tipo de sustancia entre la
superficie del aislante y el semiconductor

4144 La capa semiconductora cumplird con un ensayo de pelado descrito en el punto
5.24.4 cuyo resultado estard de acuerdo con los siguientes valores:

Resistencia al pelado

Valor minimo: 1,5 Kg/cm

Valor maximo: ¥ Kg/cm

El fabricante debera tratar de obtener un valor promedio de 5 kg/cm o menor. El
pelado de la vaina no dejard particulas semiconductoras adheridas a la aisladon, que no
puedan ser removidas Fcilmente.

4145 5obre una muestra de aislacion con vaina semiconductora adherida se efectuard un
ensayo para verificar el estado de reticulacion de ésta dltima, segin lo indicado en el punto
52.45.

En la muestra observada después del ensayo se verificard que la vaina sea continua a
los 3607 permitiéndose solamente pequenas faltas de material en la interfase semiconductor-
aislante.

No se observara, asimismo, la falta de apantallamiento completo debido a la
migracién de cargas conducloras por accién del solvente.

41.4.6 Idem 4.1.24 pero observando la interfase aislacion-capa semiconductora sobre la
aislacion.

41.5 Revestimiento semiconductor encintado.

Se empleara cinta semiconductora constituida por una base lejida de nylon o poliester,
engomada con goma butilica o etileno-propileno, con una de sus caras rasadas.

La cinta tendrd una resistividad maxima a 20 °C y 90 °C de 50000 ohm cm y su espesor
minimeo serd de .02 + /- 0.02 mm.

La goma de las cintas podrd ser o no vulcanizada pero no deberd contener azufre u
otras substancias, que puedan reaccionar con el cobre de la pantalla exterior.

41.6 Pantalla metilica

La pantalla metdlica tendra una seccion de 50 mm? v estard compuesta por un minimo
de 40 alambres de cobre, segin norma IRAM 2011, de un didmetro de 1,25 mm para el cable
de 185 mm?; y de 60 alambres de un didmetro de 1,05 mm para el cable de 300 mm?2

Sobre ¢l conjunto de alambres se envolverd uno o mas cinlas reunidoras de cobre
cuyo espesor minimo serd de (L,08 mm.

41.7 Envoltura externa
La envoltura externa serd de un compuesto de PVC de caracteristicas apropiadas para

tal funcion y lendra un espesor promedio minimo de 3 mm. El espesor en cualquier punto no
sera menor del 80% de los valores dados.
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La envoltura serd de PVC ignifugado para conferirle al cable la caracteristica de no
propagador de incendio, segin Normas [RAM 2289 ¢ IRAM 2399,

La vaina, deberad poder guitarse con facilidad, sin producir dafio alguno en la pantalla
o en la aislacion del conductor.

4.2  Requisitos adicionales

El cable debera llevar las siguientes indicaciones:
s Marcaciom secuencial cada metro.
¢ La designacion del ipo de cable o marca distintiva, caracterizando ¢l fabricante
y la tension de servicio
e La seccidn nominal de los conductores y de los alambres de cobre concéntricos.
* Lasigla EDETS A seg(in guia de identidad visual, atio de fabricacion y ndmero
de orden de compra de EDET 5,A.
Estas marcas consisliran en una inscripcién indeleble colocada en la superficie externa
del cable cada 1 m.

4.2.2 Datos garantizados

Los cables deberan cumplir con las caracteristicas técnicas correspondientes indicadas
en las plantillas de datos garantizados, cuyos valores faltantes deberan ser completados en su
totalidad por los fabricantes.
By ENSAYOS
51  Ensayos de rutina

Se efectuaran los previstos en la norma IRAM 2178.

51.1 En el caso del ensayo de descargas parciales la medicion se realizara a 2Uo v la
magnilud de las descargas parciales maximas admitidas sera de 5 pC.

52  Ensayos de remesa

Estos ensayos se efectuaran sobre trozos de cable completo o probetas tomadas de los
mismos a efectos de comprobar la aptitud de los elementos constitutivos del cable

[Los mismos se encuentran a continuacién agrupados segin el elemento componente.
521 Conductor
5.21.1 Seccitn y cantidad minima de alambres: Segim IRAM 2178
5.2.2 Capa de homogeneizacion sobre el conductor (interior)

5.2.21 Espesor

La determinacién del espesor se efectuard en forma andloga a la empleada al medir el
espesor de la aislacion segun IRAM 2178 y utilizando las mismas probetas.

ET.N°27 Pag. 7 de 27 Abril de 2016




El corte de las probetas se efectuara con una herramienta afilada que no produzca
rebabas que hagan incierta la linea de separacion semiconductor-aislante.

En cada muestra, una de las mediciones realizadas, serd la correspondiente al espesor
minimo, efectuandose una en forma diametralmente opuesta y otras dos sobre un diametro
perpendicular al primero.

Fl espesor promedio serd el promedio de todos los valores observados.

5.2.2.2 Ensayo de envejecimiento en estufa.

Con material empleado en la fabricacion de cada remesa se moldeardn planchas de 2
mm de espesor y se corfardn tres probetas con las dimensiones indicadas en la norma IRAM
2179 para el ensayo de traccion después del envejecimiento de la aislacion.

Durante el moldeo de las planchas el material sera reticulado a una Temp. De 190°C
durante 5 minutos.

Las pruebas seran sometidas a un envejecimiento de estufas durante 168 hs a una
temperatura de 120 +/- 2°C v luego sometidas a un ensayo de traccion efectuado en forma
similar al ensayo de fracciom de la aislacion.

5.2.2.3 Medicion de la resistividad

De una muestra de conductor aislado de longitud adecuada se scparara la

aislacién con el semiconductor interno adherido, efectuando dos cortes longitudinales
opuestos diametralmente, hasta cortar totalmente el semiconductor.

La medicion de la resistencia del semiconductor se efectuara disponiendo sobre el
mismo (sin separarlo de la aislacion ) dos electrodos de potencial plateados, separados en el
sentido longitudinal de la muestra no menos de 60 mm y dos electrodos de corriente
plateados, separados no menos de 30 mm de cada uno de los electrodos de lension.

[l ensayo se efectuara a las temperaturas indicadas empleando un circuito de corriente
alterna o continua, siendo la potencia disipada en la muestra no mayor de 100 mW.

Medida las resistencias de las muestras se calculara la resislividad volumétrica del
material con la siguiente férmula.

k'Y .
=R — (D2 —d2
£ SDLIL )

en donde:

p = Resisitividad volumétrica en Ohm cm

D = diameiro externo de la vaina semiconductora en mm
d = didmetro externo del conductor en mm.

L. = separacion de los electrodos de tension en mm.

R = medida de resistencia en Ohm,

Los diametros indicados seran determinados al efectuarse los ensayos 5231 ¥
empleando métodos similares.

El promedio de los valores calculados se adoptara como valor indicativo de la
resistividad.

5.2.3 Aislacion
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5.2.3.1 Espesor.

Segtin [RAM 2178.

El corte de las probetas deberd efectuarse con una herramienta afilada que no
produzca rebabas que hagan incierta la linca de separacion entre el aislante y el
semiconductor interno adherido.

5232 THametro externo.

Segun IRAM 2178.

Sobre las mismas probetas empleadas en el ensayo de medicion del espesor y
procediendo en forma similar a este ensayo en cuanto a la forma, cantidad y promedio de las
mediciones, se determina el diametro externo promedio de la aislacion.

5.2.3.3 Tracciom y alargamiento.
Segiin IRAM 2178,
5.2.34 Tangente del dngulo de pérdidas a 90 °C

Segin IRAM 2178,
5235 Grado de reticulacion

Este ensayo de remesa se ejecutarda segtn IRAM 2178, pero si alguna remesa no
cumpliera con el mismo o su resultado fuera dudoso la repeticion del ensayo se realizara
empleando el método de extraccion por solventes indicado en la norma IEC 540.

5.2.3.6 Resistencia de aislamiento a 90 °C.
Segin IRAM 2178,
5.2.3.7 Determinacion de cavidades y contaminantes,

a) Se omara una muestra de aislacion del cable que permita oblener suficiente
cantidad de rodajas transversales completas, (o vueltas completas si se hiciera un corte
helicoidal continuo) de un espesor aproximado de 0,6 mm para totalizar un volumen minimo
de 16,5 cm3 { 1 pulgada cibica)

Las laminas seran cortadas con un instrumento adecuadamente afilado de tal manera
de lograr un espesor uniforme y una superficie de aspecto muy suave.

El manipuleo de las liminas debera efectuarse con precaucion para no dejar marcas ni
ralladuras en su superficie.

b)  lLas muesltras obtenidas seran observadas por transparencia en un instrumento
optico adecuado, con un minimo de 15 aumentos.

) Seran observadas 20 liminas y contadas en cada una de ellas:

E.T. N°27 Pag, 9 de 27 Abril de 2016 |




1. El namero de cavidades iguales o mayores de 0,05 mm.

2, El nimero de contaminantes iguales o mayores de (05 mm
3. Cualquier material traslicido no coloreado igual o mayor a 0,05 mm
d) En cada limina la cavidad de mayor dimension, el contaminante de mayor

dimension y €l mayor material traslacido ( medido radialmente) seran adecuadamente
marcados con un circulo y medidos con un microscopio micrométrico con un minimo de 40
aumentos.

e) Si lo determinado en el paso d ) cumpliera con el requisitoe indicado en el punto
413.1. en cuanto a dimensiones maximas de cavidades y contaminantes se calculara
mediante un método adecuado el volumen de las 20 liminas observadas, y s¢ determinara
entonces el niimero de cavidades contaminantes o particulas traslucidas por cada 16,5 cm3 de
aislacion ( si el volumen observado fuera menor se efectuara el prorrateo correspondiente).

f) Si el volumen de las 20 rodajas fuera menor de 16,5 em3 y adicionalmente los
valores calculados segun d) no cumplieran con el punto 4.1.3.1. en cuanto a cantidad maxima
por unidad de volumen, serdn observadas laminas adicionales hasta totalizar dicho volumen
y se repetirdn los calculos indicados en d)

5.2.38 Estabilidad dimensional

De cada remesa se tomara una muestra de 30 ¢cm  de cable completo tomado a no
menos de 50 cm de la punta del carretel.

De la mueslra se retiraran todas las envolturas v la pantalla hasta obtener el conductor
aislado con la vaina semiconductora externa adherida a la aislacion.

La muestra en estas condiciones sera sometida en un horno a una temperatura de 1200
°C +/-20°C durante 20 horas.

Cumplido este plazo, serd retirada del horno y enfriada naturalmente a temperatura
ambiente.

En estas condiciones se determinard en cada extremo la contraccion de la aislacion
respecto del conductor.

524 Capa de homogeneizacion sobre la aislacion (Exterior).
524.1 Espesor.

En forma similar al ensayo de determinacion del espesor de la aislacion, se tomardn
muestras con la capa semiconductora adherida, y se determinara el espesor promedio y el
espesor minimao.

El espesor maximo estard constituido por el mayor de los valores determinados.

Fl corte de las probetas se realizard con una herramienta afilada que no produzca
rebabas que hagan incierta la linea de separacion aislacion-vaina semiconductora.

5242 Ensayo de envejecimiento en estufa.

Se efectuara en forma similar al deserito en 5.2.2.2 para ¢l semiconductor interno, pero
en este caso las probetas serdn cortadas directamente de la vaina semiconductora.
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5243 Medicion de la resistividad.

De cada remesa se tomara una muestra de conductor aislado, con la vaina
semiconductora externa adherida y de longitud adecuada al ensayo.

La medicién de la resistencia del semiconductor se efectuard disponiendo sobre el
mismo, sin separarlo de la aislacion, dos Electrodos, plateados en forma de anillo, separados
en sentido longitudinal no menos de 60mm y que servirdn como electrodos de potencial.

Separados no menos de 30 mm de cada uno de los electrodos de tension se
dispondran dos electrodos de corriente plateados y de forma anular.

El ensayo se efectuard a las temperaturas indicadas empleando un circuito de
corriente alterna o continua, siendo la potencia disipada en la muestra no mayor de 100mW.

Medida la resistencia de la muesira se calculard la resistividad volumétrica del
material con la siguiente formula.

T
p=RE(D-@)

En donde;

o = la resistividad volumétrica en £ .om.

D =didmetro externo de la vaina semiconductora en mm.
d = diametro interno de la vaina semiconductora en mm.
L. = separacion de los electrodos de potencial en mm.

R = medida de la resistencia £).

Los didmetros indicados seran determinados al efectuarse los ensayos 5.2.3.1. y/0
5.2.4.1 y empleando métodos similares.

5244 Ensayo de pelado del semiconductor.

El ensayo se efectuara tomando de cada remesa una muestra de conductor aislado con
su vaina semiconductora externa adherida, de aproximadamente 40 cm de longitud.

A lo largo de la muestra se efecluaran dos cortes paralelos separados por una distancia
de 10 mm teniendo la precaucion de que los mismos atraviesen lotalmente la vaina.

De la tira asi formada se pelarin los dos extremos en una longitud de 50 mm y se
doblaran a 90 ° del cable.

La muestra asi preparada sera colocada en algtn dispositivo que permita ejercer sobre
las puntas una fuerza de valor conocido que se incrementara hasta lograr una velocidad de
separacion de aproximadamente 13 mm por segundo.

Se ensayardn en forma sucesiva los dos extremos, terminando cada vez la prueba en
el centro de la muestra.

La operacién se repelird sobre una tira cortada a 1800 de la anterior y se registraran los
valores minimo y méximo de fuerza de pelado observados en la totalidad del ensayo.

Se verificarda que el pelado no deje residuos semiconductores que no puedan ser
removidos facilmente.

5.2.4.5 Ensayo de reticulacion de la capa semiconductora.
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De cada remesa se extraeran una muestra de aislacion con su capa semiconductora
adherida, consistente en una lamina completa cortada transversalmente al conductor, de un
espesor de aproximadamente 0,65 mm.

lLa lamina sera completa, sin cortes radiales y se removeran los fragmentos de
conductor.

La muestra asi obtenida serd colocada en un balén conteniendo un litto de
decahidronafialeno (decalin) en ebullicion mezclado con un1% en peso de antimxddante 2246
o similar.

El equipo completo de ensayo sera el mismo ulilizado en el ensayo de extraccion por
solvente a que se hace referencia en el punto 5.2.3.5.

La lamina serd mantenida en ¢l solvente durante cinco horas v luego retirada y
observada por transparencia con un minimo de 15 aumentos.

5.2.4 Revestimiento semiconductor encintado
5.2.5.1 Espesor

Se toma una muestra de dos metros de cada una de las cintas constitutivas de la
envoltura.

En cada una de las muestras sé efectuaran tres mediciones del espesor: una en cada
uno de los extremos y la restante en el punto medio de su longitud. En todos los casos la
lectura debera efectuarse en la mitad del ancho de las cintas.

El promedio de las lecturas efectuadas se tomara como espesor de la cinta.

5225 Resistividad

I.a medicién se efectuara en forma similar al ensayo descrito en 5.2.4.3; tomando dos
muestras de cada cinta separadas una distancia no menor de 1.5 m.

En cada muestra se efectuard una medicion de la resislencia empleando un circuito
similar al descrito en los puntos 5.2.2.2 y 5.2.4.3 con electrodos plateados que cubran el ancho
de la cinta.

La resistividad se calculara con la siguiente formula:

R-a-e

L

p=0i

En donde:

o= Resistividad de la dnta en Ohm cm.

R= resistencia medida en Ohm

a= ancho de la cinta en cm.

L= distancia entre electrodos de potencial en cm.

e = espesor de la cinta en mm determinado segan 5.2.5.1

El promedio de los valores calculados se adoptard como valor indicativo de la
resistividad.

5.2.6 Pantalla

5.2.6.1 Numero minimo de alambres: segin 4.1.6.
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5.2.6.2 Diametro minimo de los alambres
De cada lote se tomara una muestra y en cada una de ellas se determinara el diametro
de tres alambres segiin lo indicado en IRAM 2011.

EL promedio de las mediciones efectuadas no sera inferior a lo indicado en4.1.6

5.2.7 Envoltura externa.

5271 Espesor, segtin IRAM 2178,

5272 Deformacion por el calor, segiin IRAM 2178,
52.7.3 Choque térmico, segin IRAM 2178

5274 Doblado en frio, segin IRAM 2178

5.2.7.5 No propagacion de la llama, segiin TRAM 2399

5.2.8 Ensayos de remesa sobre muestras de cable completo
5.2.8.1 Aptitud, segan [RAM 21758

5.2.8.2 Duracion bajo tensién, segiin IRAM 2178,

5.2.8.3 Absorcion de humedad, segan IRAM 2178,

5.3  Ensayos de tipo.

Los ensayos de tipo serdn segtn lo indicados en la norma IRAM 2178, pero la validez
de los mismos sera de dos afios si no hubiera cambios en el tipo constructivo del cable.

Se realizara los ensayos de propagacion de llama segan Norma IRAM-NM-TEC 60332-
3 utilizando las partes de ésta que correspondan al cable particular.

54  Aceptacion de los ensayos por parte de EDET 5.A

EDET S.A se reservard el derecho de repetir parcial o totalmente los ensayos
indicados, siendo a su cargo el costo de los ensayos repelidos.

Si existieran cambios evidentes en el tipo constructive de un cable respecto del
correspondiente a los ensayos de tipos presentados por el fabricante, EDET S.A se reserva el
derecho de hacer repetir total o parcialmente los mismos, a cargo del fabricante, aunque en
ambos casos los cables respondieran a los requisitos de la norma IRAM 2178 o de esta
especificacion.

6. EXPEDICION

h.l Tolerancia sobre cantidades
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EL largo total a facturar serd el largo total del entregado, aumentado
sobrelargos para pruebas.

El largo total del cable entregado no podra ser inferior al largo pedido en la orden de
compra ¥ no sera superior en mds del 1%. Los trozos necesarios para la pruecba serdan
tomados de diferentes largos de fabricacion.

a) Largos de fabricacién.

Sobre los largos de fabricacién se ad mitira una discrepancia de +/-5%.

Adicionalmente se aceptard que hasta un 5% de los tramos tengan una longitud
inferior a la establecida en la planilla siempre que su longitud no resulle menor que la del
70% del largo normal de fabricacion.

b) Embalaje

Cada largo de cable se expedira sobre un carrete separado. El cable se enrollara sobre
el carrete y sera embalado de manera que no sufra ningtan dano durante el transporte. El
fabricante se responsabilizara por todo dano que pudiera sufrir el cable durante el transporte
v que fuese debido a una delectuosa fijacion del cable sobre las bobinas, también se
responsabilizard por toda deformacion del cable que pudiese acontecer durante el transporte.
Sus extremos deberdn cubrirse con un capuchon de material plastico protector.

7. RECEPCION

La recepcion del material serda efecluada por representantes de EDET SA. en los
talleres del proveedor, quien debera proporcionar el material y el personal necesario para los
ensayos descripltos en el capitulo 5.

Estos pueden ser igualmente efectuados en el laboratorio propio de EDET S.A. u otro
particular de reconocida idoneidad.

EDET 5.A se reserva el derecho de realizar una inspeccion durante todo el proceso de
fabricacion, para lo cual el proveedor suministrard los medins necesarios para facilitar la
misma en forma adecuada al o los agentes recepcionislas de esla empresa.

8. INFORMACION TECNICA

El proponente debera presentar la siguiente documentacion:
1} protocolo de ensayos de tipo
2} copia de la norma empleada en caso de no ser la pedida por EDET 5. A
3} Planillas de datos técnicos garantizados debidamente cumplimentadas v
rubricadas.
4} Publicaciones descriptivas relacionadas con el material pedido, e informacién
adicional que considere necesaria.
5) Curva de intensidades maximas admisibles en el cable en funcién del tiempo;
para corrientes de cortocircuito entre 0,1 v 1,5 seg.
La no-presentacion de la documentacion indicada con sus valores correspondientes
debidamente cumplimentados, (para planillas de datos técnicos garantizados), serd motivo
suficiente para que la oferta no sea considerada.
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DOCUMENTACION ANEXA

ANEXCOT: Alternativa
ANEXO 11: Planillas de datos técnicos garantizados.
ANEXO III : Matriculas y descripciones
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ANEXO 1

ALTERNATIVA DE COTIZACION OBLIGTORIA
1. GENERALIDADES

Esta construccién alternativa del cable, apla para proveer el bloqueo longitudinal del
agua que puede ingresar al interior del cable a través de la envoltura externa del mismo o
por los alambres de la pantalla; debera cumplir en un todo con lo especificado para la
construccitn basica del cable, salvo en lo concerniente a la cinta semiconductora como
asimismo estard sometido a los mismos ensayos, mas un ensayo adicional de bloqueo
longitudinal del agua.

2. ELEMENTO BLOQUEANTE LONGITUDINAL

EL bloqueo longitudinal del agua se lograra por medio de cinta semiconductora
bloqueadora del agua, la cual se utilizara en lugar de la descripta en el punto 3.41. y 4.1.5

El solapamiento de la cinta sera del 50% para lograr una barrera uniforme a lo largo
de todo el cable.

La cinta semiconductora deberd mantener sus propiedades fisicas y eléctricas frente a
los distintos regimenes térmicos del cable (90 °C en régimen permanente; 130 °C en
régimen de emergencia y 250 °C en corlocircuito) en esencial debe mantener su capacidad
para el bloqueo longitudinal del agua, su funcion de amortiguamiento frente a
dilataciones y sus propiedades semiconductoras.

3. ENSAYO DE PENETRACION DE AGUA.

A fin de determinar la aptitud del cable para el bloqueo longitudinal de agua de
agua enlre capa de homogeneizacion sobre el conductor ( externa) y la envoltura externa
se someterda un tramo de conductor a un ensayo de penetracion de agua.

31  Preparaciin de la muestra.

De una bobina tomada al azar se corta un trozo cable de 6 metros de longitud. Dicho
trozo se somete a un doblado segin normas IRAM 2178,

Luego de realizado dicho ensayo se e corla por la mitad del trozo a fin de oblener 2
muestras iguales de 3mm de longitud.

En el centro de cada muestra se corta un anillo de 10 mm de ancho en todo el
perimetro del cable extrayendo la vaina exterior, la pantalla de cobre y la cinta
semiconductora, dejando expuesta la capa de homogeneizacion sobre el conductor.

3.2 Ensayo.

Sobre la zona expuesta se coloca verticalmente un tubo de 40 mm de didmetro y una
altura suficiente como para contener una columna de agua de 1000 mm de longitud
medida al eje de longitudinal del cable. Dicho tubo accede a un tanque sellado
herméticamente a la vaina exterior del cable sin ejercer esfuerzos mecanicos sobre la
misma. Ver Fig. 1.
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El tubo se carga con agua comun a una temperatura ambiente de 20 °C +/- 10 °C. Se
dejan ambas muestras con la columna de agua a temperatura ambiente durante 24 hs y
luego se las somete a un tolal de 10 ciclos térmicos consecutivos, alcanzando el conductor
una temperatura de 100 °C +/- 2 °C durante el calentamiento, este calentamiento se lograra
por el pasaje de una corriente eléctrica por el conductor.

Cada ciclo comprende & hs de calentamiento y 16 hs de enfriamiento en forma
natural. Durante el calentamiento el conductor debe alcanzar los100 °C durante las 2
ultimas horas, como minimo,

Durante todo el ensayo la columna se mantendra en 1000 mm de altura.

3.3 Requerimientos,

Durante el periodo de prueba no debe brotar agua de los extremos de ambas
muestras.

Al concluir el ensayo se retira la vaina exterior y la pantalla metalica de las dos
muestras y se observan las mismas en forma vertical: (Vision natural).

S

2.

|
Jul. i

fodi i

= el

4 BLOQUEO RADIAL

La alternativa ofrecida contemplard un bloqueo radial a la penetracién de humedad, el
fabricante indicard él o los materiales usados para dicho blogueo, teniendo en cuenta los
regimenes de funcionamiento del cable (90 “C en régimen permanente; 130 °C en régimen de
emergencia y 2530 °C en cortocircuito).

Debera justificar el correcto funcionamiento, indicando la MNorma de referencia usada
para los ensayos de penetracion de humedad en forma radial.
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ANEXO II: PANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Seccion 1x185/50 mm?, XLPE

FOS DESCRIPCION UNIDAD PEDIDO QEFRECIDO
1 CARACTERISTICAS GENERALES
L1 |[Tipo de cable (designacidn del fabricante) 3
1.2 [N® de conductores i] =
1.3 | Seccién nominal mm? 185
1.4 |Material del conducior Al puro
e . 5 . Polietileno
15 |Material de la aislacion aticilads
1.6 |Tensiones de aislamiento P kV 7.6/132
1.7 |Seccidn nominal de la pantalla concéntrica mm? 50
1.8 | Material de la pantalla Cu
2 REQUISITOS
2.1 | Conductor
: " Circular
211 |Formay tipo AR,
| 21.2 | N® de Alambres del conductor 30 (min.)
213 |Didmetro de los alambres antes del cableado min 2
Resistencia a la traccion de los alambres e
_16i) *
l-{'f antes del cableado Ve u Gl
21.5 |Didmetra r:x;_cﬂrix;_r_gpi conductor mim 16,3 [_m.‘ix.] iy
216 Resistencia eléctrica en cc a 20 °C £} /Km 0,164 [msx. )
2.2 | Capa de homogeneizacion sobre el conductor
Material
221 | Material reticulado
scmiconductor |
222 | Espesor promedio mm 0,5 (min.}
223 | Resistividad volumétrica a 20 °C em 5.000 {max.) =
224 | Alargamientio después del envejecimiento T 100{min.)
225 | Reticulacién _ sopin ET 26 -
2.3 | Aislacitn
231 |Espesor mim 3.9
232 | Didmelro exlerno mm *
2.3.2.1 | Tamaiio de cavidades s B mim (0,08 fmdx.}
Cavidades mayores de (L.05 por cada : :
e 16,5 cm3 de aislacion Sl {aytoc] -
233 | Tamafo de contaminantes mm 0,18 {miix.}
- | Contaminante mayores de 0,05 por cada 2
31 15 ;
HHa 16,5 cm3 de aislacion )
234 | Tamafio de trashicidos i mm 1,25 (mdx.}
2.35 |Estabilidad térmica [contraccidn ) mim 3,17 (maix)
236 | Traccian y alargamienlo :
2361 Resistencia a la traccidn antes del daN/mm? 1.25
Dnvopﬂmlenln
23672 Resistencia a la traccion dmpués del N % Vi 95 ms
envejecimiento, porcentaje del valor inicial e
2363 Alargamiento de rotura antes del o 200 (min )
envejeci miento _
2364 Alargamiento de rotura después del o 4% 25 mix.
| enve}ncmuentu. porcentaje del valor inicial
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237 Tangen?e del dngulo de pérdidas a 90°C 30 x 10-4 (mix. )
238 | Grado de Reticulacion :
2381 | Margamiento % 175 (e}
2.3.8.2 | Alargamiento remanente % 15 (max.)
239 | Resistencia de aislamiento a 90°C MO Km :
2310 | Absorcion de humedad TRAM 2178
24 |Capade homogeneizacitn sobre la aislacidon
241 |Material r:lf‘f':;?fﬂ .
242 |Espesor promc:_rzliz ] mm 1,00 (min) ¥
243 | Resistividad volumétrica a 20 °C Qom 50.000 (max.) t
2.4.4 | Alargamiento después del envejecimiento % 100(min.}
245 |Fuerza de pelado Kg 15=% k
2.4.6 | Reticulaciom del semiconductor Segrin ET 26
2.5 | Revestimiento semiconductor encintado :
251 | Material de la base textil poligster o nylon *
25.2 |Material semiconductor & ;{u?l i g
253 |Cantidad decintas i
254 Eﬁp-esur de la cinta mm 0,2(min.) =
255 |Resistividad volumétrica
1a20°C {lcm 50.000 {mdx.)
20a90°C em 50,000 {max.)
2.6 |Pantalla
26.1 |Malerial Cu
2.6.2 | Seccion mm? 50 {mnin) o
263 |N"de alambres 40 [min.) i
2.6.4 | Diametro de los alambres i mim 1,25 (min) | *
265 |Contra espiral de cobre: N° de cintas -
| |1- Espesor a mm 0,08 (min) =
s 2. Ancho _mm g
2.6.6 |Resistencia eléctrica de la pantalla a 20°C Q/Km 0,38 (max.) L]
27 | Envoltura externa
271 | Material PVC
27.2 |Color Negro
2.7.3 | Bspesor  mm 3 (min)
2.7.4 RESiE‘_tﬂ:!d?' a I traccion antes del daMN/mm? 1,25 {min)
envejecimionto
575 E]Dn;_;av.tiﬂrr de nTpfur'ri antes del % 150 (min)
envejecimionlo
276 Resif..les.n".i.:x a la fraccion d..espués del o 5 +/-25% (max.)
envejecimiento, porcentaje del valor inicial s
277 Elﬂl‘l._gﬂ’.‘.:iﬁ‘l_‘l de ruptura d(.b.spuéﬁ del o ” +/-25 % (mix)
envejecimiento, porcentaje del valor inicial
3 | TEMPERATURAS DE SERVICIO
| 31 |Nominal C 90 5
3.2 Deen:mrgnncia e 130 -
3.3 | De cortocircuito _ e 250 e ]
s CARACTERISTICAS ELECTRICAS
ADICIONALES
Intensidad admisible sepin norma 1IEC
{tres cables unipolares enterrados a 1,1 m en
41 |unvplano en contacto entre si) A s
Resistividad del terreno 100°C crmW
Temperatura del terreno = 25°C
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47 |Resistencia efectiva a 50 Hz 90°C 0 /Km :
Reactancia inductiva de servicia para Tas
i3 mn{ﬁc?unes del punto 4.1 a ED.Hz{aparente Q /Km 3
o efectiva)- Pantalla pucsta a tierra en
ambos extremos
44 |Reactancia inductiva llomopolar £} /Em S
4.5 |Capacitancia por fase ~ uF/Km .
5 |PESOPOR Km .
51 |Del conductor Kg i)
) 52 |Deal aislante Kg ¥
53 |Dela pantalla KEg ) i
54 |Dela envoltura externa Kg "
55 |Peso tolal del cable Kg .
b EXPEDICION DEL CABLE il
6.1 |Pesode Ia bobina [
6.2 |Largo normal de fabricacién m 1000 X
6.3 |Carretes (bobina) Segiin ET 26
MNota 1: En las ofertas el fabricante indicard obligatoriamente los valores

ofrecidos marcados con asterisco, ademas, aquellos valores que difieran de los pedidos.

MNota 2:

alternativa de cable con bloqueo longitudinal de agua.

El fabricante deberd llenar una planilla de datos similar para el caso de la
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Seccion 1x300/50 mm?, XLPE

FOS DESCRIPCION UNIDAD PEDIDO OFRECINO
1 CARACTERISTICAS GENERALES
L1 | Tipo de cable (designacion del fabricante] il ¥
| 1.2 | N de conductores L
1.3 | Seccidn nominal mm? 300
14 | Material del conductor Al puro
iy Palietileno
1.5 | Material de la aislacidn it
L6 | Tensiones de aislamiento kv 7.6/13.2
1.7 | Secciton nominal de la pantallil concénirica mm? 50
L8 | Material de la pantalla Cu ol
2 REQUISITOS
21 | Conductor |
y . Circular
211 |Forma y tipo compacto
212 |N®de Alambres del conductor 30 {min.}
213 | Didmetro de los alambres antes del cableada mim "
Resistencia a la traccion de los alambres "
y. -1
Sht anles del cableado Mps iy
21.5 |Dhidametro exLermr del comductor mim b
216 Resislencia eléctrica en cc a 20 °C Q /Km 0,100(mméx.)
cables unipalares
22 |Capa de humﬂgenf:lzauﬁn sobre el conductor o
Material
221 |Material reticulado
_semimnductnr
222 | Espesor promedio mm 0,5 {min.)
223 |Resislividad volumébrica a 20 "C Cem 5.000 (mdx.)
224 | Alargamiento después del envejecimiento % 100{min.)
225 |Reticulacion L segin ET 26
2.3 | Aislacion
231 |Bspesor i %%
2.3.2 | Didmetro externo . mm s
2.3.2.1 | Tamafio de cavidades mm 0,08 [mix.)
Cavidades mayores de 0,05 por cada :
> 30 (max.
2322 146,5 ey de alslarion )
233 | Tamano de contaminantes mm 0,18 (max.)
Conlaminanie mayores de 0,03 por cada —
G | 2 ’ 15 (max.
e 16,5 em3 de aislacion 3 )
234 |Tamaiio de trashicidos mm 1,25 (midx.)
235 |Eslabilidad Iérmica (contraccion ) mm 3,17 (max]}
236 |Traccion y alar gam.l'._ntu
2361 Resistencia a la traccion antes del daN/mm? 195
pnvr'jm:l mmnm
33.6.9 Resistencia a la traccion después del N % i 5 sl
envejecimiento, porcentaje del valor inicial
7363 A]argl,ﬂl?‘ue.nm de rolura antes del a 200 (min,)
| envejecimiento =
Alargamiento de rolura después del . § E——
- 25 ]
s envejecimiente, porcentaje del valor inicial = S
237 |Tangenie del dngulo de pérdidas a 90°C 30 x 104 [madx. )
238 |Grado de Reticulaciém |
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23.8.1 | Alargamiento b 175 (max.) i
12382 ﬁlargﬂ miento remanente 5 * 15 {midx.)
239 | Resistencia de aislamiento a 90°C M€ Km -
2.3.10 | Absorcién de humedad IRAM 2178
24 | Capa de homogeneizacitn sobre la aislacion
3 Material -
241 |Material riticulsdi
242 Espesar promedio . mm 100 {min] &
243 | Resistividad volumétrica a 20 °C Qcm 50.000 (max.)
244 | Alargamiento después del envejecimiento Fa 100({min,)
2.45 |Fuerza de pelado Kg 157 * I
2.4.6 | Reticulacion del semiconductor Segnin ET 26
25 | Revestimiento semiconductor encintado
251 | Material de la base textl B poliéster o nylon .
2,52 | Material semiconductor Fp&:;ﬁ::m X
253 |Cantidad decintas i
2.5.4 | Espesor de la cinta mm. 0,2{mnin.) ®
2.5.5 | Resistividad volumétrica ===
1a20°C ) em 50,000 [méx.)
20a90°C Crem 50.000 (max.)
2.6 | Pantalla
261 |Material Cu _
26.2 |Seccidm min? 50 {min) iy
26,3 | N* de alambres &0 (min.) ._,*
26.4 | Didmetra de los alambres yytai] 1,05 (min) —
26.5 |Contra espiral de cobre: N de cintas r |
1- Hspesor mm 0,08 (min) o
2- Ancho mim i
26,6 | Resistencia eléctrica de la pantalla a 20°C Q /Km 0,38 {miix.) *
2.7 | Envoltura externa
271 |Material N PVC
27.2 |Colar Negro
 27.3 | Espesor i 3 (min)
gy | emntencia &l racclin gntes del daN/mm? | 1,25 (min)
envepcimiento
n7s F!!ﬂngm?im:'l de ruplura antes del y 150 (min)
envejecimiento B L]
276 Resistencia a la traccion después del . viza *}5(;,.41:}
| envejecimiento, purcentaje del valor inicial
Flongacion de ruptura después del - _ :
P, envc%iimientn, pi;men‘raje]?_iel valor injcial i tEE ()
3 | TEMPERATURAS DI SERVICIO
3.1 | Nominal ' 50 g0 2
3.2 | De emergencia ' 130 =
3.3 | De cortocircuito b 250 :
i CARACTERISTICAS ELECTRICAS
ADICIONALES N
Intensidad admisible segin narma [EC
{tres cables unipolares enterrades a 1.1 m en
41 |un plano en contacto entre si) A =
Resistividad del terreno 100°C cmW
Temperalura del terreno = 234 i
42 |Resistencia efectivaa 50 Hz 90°C 0 /Km 3
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Reactancia inductiva de servicio para las
condiciones del punto 4.1 a 50 Hz{aparents
R o efockiva)- I-'antsj.[ua puesta a tierra fﬂ £ {Km !
ambos extremos \ _
4.4 | Reactancia inductiva Homopolar €3 /Km I
45 |Capacitancia por fasc ul/Km N ¥
5 | PESOPORKm
5.1 | Del conductor Ky *
5.2 | Del aislante Kg »
53 |Delapantalla Kg . =
54 |[De la envaltura externa Kg B ¥
55 |Peso tolal del cable Kg 2
6 | EXPEDICION DEL CABLE
6.1 | Pesode la bobina Kg
6.2 |TLargo normal de fabricacion m L 1000 r
6.3 | Carretes (bobina) Segin ET 26
Nota 1: En las ofertas el fabricante indicara obligatoriamente los wvalores

ofrecidos marcados con asterisco, ademas, aquellos valores que difieran de los pedidos.

Nota 2: El fabricante debera llenar una planilla de datos similar para el caso de la

alternativa de cable con bloqueo longitudinal de agua.
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__ Seccion 1x150/50 mm? XLPE

238 | Grado de Reticulaciéon

POS DESCRIPCION UNIDAD PEDIDO. | OFRECIRO
1 | CARACTERISTICAS GENERALES N ]
L1 | Tipo de cable (designacitn del fabricante) .

1.2 | N® de conductores NS 1

1.3 |Seccidn nominal ) mm? 150

1.4 | Material del conductor Al puro o

1.5 | Maierial de la aislacian . uljgtrimm
B reticulado

16 |Tensiones de aislamiento kW 10733

1.7 |Seccién nominal de la panlalla concénlrica mm? a0

1.8 | Material de la pantalla ) Cn

2 REQUISITOS |
21 | Conductor 1
. . . Circular

211 |Forma y tipo compacto

2.1.2 | N* de Alambres del conductor 15 (min.)

2.1.3 | Didmetro de los alambres antes del cableado mm

. Resistencia a la traccion de los alambres .

it antes del cableado - e e

2L5 | Didmetro exterior del conductor mm
216 RES]StE‘]'IE'{ﬂ eléctrica en cc a 20 °C Q /Km 0,206(miéix.)

cables unipolares
2.2 | Capa de homogeneizacién sobre el conductor
Material
221 | Material reliculado
semiconductor
_232 l%mgI_PrﬂmMiﬂ mm 0.5 (min.)
223 | Resistividad volumétrica a 20 °C Ocm 5.000 (max)

2.2.4 | Alargamiento después del envejecimiento % 100{min.)

225 | Reticulacién - segin ET 26
2.3 | Aislacidn

231 |Espesor mm 8,00

232 | Didmetro externo mm |

_?;%;2-1 Tamano de cavidades mim 0,08 (max_._} ]
Cavidades mayoves de 0,05 por cada y

30 i
FA22 1165 caud de alslacivn B (max.)
233 |Tamano de contaminantes mm 1,18 (mdx.)

Contaminante mayores de 0,05 por cada =

2331 1 A,
16,5 cm3 de aislacion S

234 |Tamano de trashicidos mm 1,25 fmax.)

235 | Estabilidad térmica (contraccion ) mm 3,17 {madx)

236 | Traccidn y alargamiento - |

33,61 Rﬂsm.lp.:rm.:i a la traccion anles del daN/mm? 1,25

envejecimiento

23.6.2 Resrs.‘lﬂfvmta a la braccidn dlespues del " % +/- 25md

envejecimiento, prrn'.engalo_._q_:lfl__m_r_.gl_gl_'_;g_lcxa]

13.6.3 Alargar_rm:tntu de rotura antes del = 200 (mmin.)

envejecimiento |
2364 .-"-'ﬂarigar‘nlrinln de rolura |:’I|c~5pucs del - % +/+ 75 mhix
envejecimiento, porcentaje del valor inicial

237 | Tangente del dngulo de pérdidas a 90°C B 30 x 104 (mdx.)

BN 27
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2.3.81 | Alargamiento % 175 (méx.)
2.3.8.2 | Alargamiento remanente % 15 (max.}
| 239 | Resistencia de aislamiento a 90°C MQ Km .
2,310 | Absorcion de humedad B IRAM 2178
2.4 | Capa de homogeneizacidn sobre la aislacidn
_ IMaterial
241 | Material el .
242 | Espesor promedio rmm 1,00 {min) x
243 | Resistividad volumétrica a 20 °C Oem 50.000 {mix)
24.4 | Alargamiento después del envejecimiento % 100({min.}
245 |Fuerzade pelado Kg B b .
24.6 |Reticulacion del semiconductor Segin ET 26
25 | Revestimiento semiconductor encintado -
25.1 |Material de la base textil puliéster o nylon A
252 | Material semiconductor EP]quEf:d %
| 2.53 |Cantidad de cintas 11 5
254 |Espesor dela cinta mm 0.2{min.) .
255 |Resistividad volumétrica flem 50.000 {max.)
1a20%C lem S0.000 {max.) i
2002 90°C - Qem 50000 {mdx) | =
26 | Pantalla -
2,41 |Material Cu -
262 |Seccion mm? 50 (min) *
263 |N"de alambres 40 {min.) e T
264 |Diametro de les alambres mm 1,25 {min] =
265 |Conlra cspiral de cobre: N° de cintas o]
1- Espesor mm (L08 (min] i
2- Ancho i mm —
266 |Resislencia cléctrica de la pantalla a 20°C Q /Km 0,38 (max.) 3
2.7 | Envoliura externa
271 | Material EVC-
272 |Color Megro
27.3 | Espesor = S mm 3 (min)
a7 R:—:si&‘teru_'ifl a la traccidm antes del AN 1,25 (min)
envejecimiento
275 I_".inn[:;acli&? de ruptura antes del a 150 {min)
envejecimiento -
27 |Resistenciaala lmr_ri_n‘ui'_d:és_;':_ﬁﬁé'dn]‘ B & +7.25 %(méx)
envejecimiento, porcentaje del valor |mclaj
g9 [Hongecion oo tnptuma despaiadal % +/-25 % (mix)
envejecimiento, porcentaje del valor inicial
3 | TEMPERATURAS DE SERVICIO N
3.1 | Nominal i Bl ¥
3.2 | De emergencia £ 130 e
3.3 | De corlocircuilo "C 250 *
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
_ ADICIONALES
[ Intensidad admisible segin norma IEC
(tres cables unipolares enterrades a 1,1 m en
41 |un plano en contacto entre si) A .
Resistividad del terreno 100°C emW
Temperatura del terreno = 25°C —
4.2 | Resistencia efectiva a 50 Hz 90°C £/ Km I
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Reactancia inductiva de servicio pai’_a las
condiciones del punto 4.1 a 50 Hz{aparente 4
e o efectiva)- l’arﬂaFlL;a puesta a Herra fn Q/Km
ambos extremos .
44 |Reactancia inductiva Homopaolar £ /Km |
45 |Capacitancia por fase HE/Km | "
5 |[PESOPORKm
51 | Del conductor Kg f
" 5.2 | Delaislante == kg i
53 |De la pantalla Kg R
54 |Delaenvoltura externa kg .
55 |Peso total del cable Kg =
6 | EXPEDICION DEL CABLE
6.1 |Pesode la bobina Kg
62 | :I;a-rgn normal de fabricaciin m = N
8.3 | Carretes (bobina) |  Septin ET 26
Nota 1: En las ofertas el fabricante indicard obligatoriamente los wvalores

ofrecidos marcados con asterisco, ademas, aquellos valores que difieran de los pedidos.

MNota 2:

El fabricante deberd llenar una planilla de datos similar para el caso de la

alternativa de cable con blogueo longitudinal de agua.
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ANEXO I11

MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

MATRICULAS

DESCRIPCION

30050000173

Cable de Media Tension, de aluminio, unipolar de 1 x 185
mm? de seccion, subterraneo, con pantalla de cobre de 50
mm? de seccion, para 13,2 kV, aislado con polietileno
reticulado (XLPE), y vaina exterior de policloruro de vinilo
(PVC).

30050000174

Cable de Media Tension, de aluminio, unipolar de 1 x 300
mm? de seccion, sublerrdneo, con pantalla de cobre de 50
mm? de seccién, para 13,2 kV, aislado con polietileno
reticulado (XLPE), y vaina exterior de policloruro de vinilo
(PVC).

30050000190

Cable de Media Tension, de aluminio, unipolar de 1 x 130
mm? de seccion, subterraneo, con pantalla de cobre de 50
mm? de seccion, para 33 kV, aislado con polietileno
reticulado (XLPE), y vaina exterior de policloruro de vinilo
(PVC).

Fimnado digltaimeants
MARTIMES RODOL

LLIES
o Focha: 140112025
12.57.40

Hazdn: Desafio Dist
Cable subte

Firrnada digetaimante por
SAN MIGUEL
EAMESTO

‘oo, Focha; 17011/2025
083054
Razbn: Emasie San
Migusl
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DISENOS DE DISTRIBUCION CON CABLE PREENSAMEBLADO
1 - INTRODUCCION

La presente version, que modifica la anterior de fecha 24 de Mayo de 2004, se
justifica en la necesidad de adecuar las alternativas de disefios constructivos
vigentes a las achuales exigencias de demanda de energia eléctrica de la
urbanizacion a electrificar.

2 - OBJETIVOS

La distribucion en Baja Tension con cable preensamblado en urbanizaciones de
zonas urbanas y rurales se adoptoé por esta Empresa como una alternativa para
asegurar la calidad y continuidad del Servicio Eléctrico prestado de acuerdo al
Contrato de Concesion, ademas, de ser una alternativa eficaz para el control del
hurto de energia eléctrica v contaminacion visual.

3 - ALCANCE

Las disposiciones de disefios contenidas en este documento son validas para
todas las infraestructuras eléctricas de zonas urbanas y rurales construidas
dentro de la Provincia de Tucuman.

Los casos no contemplados en estos disenios deberan ser planteados a EDET 5.A.,
para su estudio y resolucion previo al inicio de las obras.

4 - CARACTERISTICAS DE LAS URBANIZACIONES

Las redes de media y baja tensiém de las urbanizaciones requieren un analisis
especifico debido a las caracteristicas particulares de demanda y del grado de
criticidad que presentan.

La criticidad de la urbanizacién se define en funcion de la agresividad a la red
de baja tensién segiin la siguiente tabla:

Tipo de
Urbanizacidn

Normal Baja
Criticos Media / Alta

Lo expresado es valido tanto para nuevas obras con cable preensamblado como
para las ya exislentes.

Agresividad
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5 - COMPONENTES

En lo fundamental, se mantendran las normas vigentes, adoptando los
principales disefios, que a continuacion se indican:

5.1 - RED DE MEDIA TENSION EN 13,2 kV

a)

b)

c)

Se empleardn columnas de H"A" de 13 m. con fundacién de hormigon
simple, empotradas un 10% de su longitud total.

Se emplazarin las colummas a 0,80 m del cordon.

En los arranques se instalaran seccionadores portafusibles
autodesconectadores, segun Especificaciones Técnicas (ET) N 32 de la
Distribuidora.

lLa linea aérea serd compacta protegida en simple terna, con conductores
protegidos de aluminio circular compacto de 50 mm? de seccién como
minimo, segun ET N° 56 de la Distribuidora. El emplazamiento del Lipo
de sujecion para el tendido de la red de media tensi6n se efectuara hacia
el lado calzada.(l

Las conexiones entre conductores protegidos se realizardn con conectores
lipo grampa cuna, con reslitucidn de aislacidon mediante cintas
semiconductoras de aislacion y antitracking,

La puesta a tierra de proteccion se realizard utilizando los bloquetes de
puesta a tierra dispuestos en las colummas.

Las masas metdlicas se conectaran al bloquete superior mediante un
conductor de cobre 35 mm?® con terminales de Cu forjado. La conexiom
entre el bloquete inferior y la jabalina, se realizard con conductor de
acero cobreado de 35 mm?, empleando en el bloguete un terminal de Cua
forjado v en la jabalina un conector de Cu de compresién irreversible de
12 Tn.

La jabalina sera de tipo Cooperweld de %" de 2 m de longitud minima
de acero cobreada segtin Norma IRAM 2309, La resistencia de puesta a
tierra, serda menor o igual a 10 ochmios.

”IS.F.:Q'I'."Q DIE DS TREBLAC RN CON CARLE PRELNSAMHALALN? 2
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(1) Opcionalmente y derfoado del andlisis realizado en conjunio entre la Distribuidora y el
Urbanizador, se podrin aceptar para un proyecto en parficular y debidamente justificado, redes
déreas convencionales de media tensidn en disposicion coplanar horizontal con conductores 50/8
mm? AlfAc, crucetas de H°A®, asladores de porcelana MN3a en suspension, misladores
polisnéricos de caucho de silicona en retenciones, conecfores con grampa cufia.,

Astmisma, si la topologie de In red de medin tensidn o el grade de electrificacidn de In
urbantzacidn lo requiere, la linea aérea serd compacta protegida, los conductores serdn de Al
circular compacto de 120 mm2 de seccion; y st ln red aéren de media tension es convencional los
conductores serdn de 120720 mm? Al/Ac, crucetas de H°A®, aisladores de porcelana R23 en
suspensidn, aisladores poliméricos de caucho de siliconn en retenciones, conectores con grampe
ciHa.

Se acompafan los planos:

o G T, N% DDCP N°1; Columna doble de H®A®,

s G.T.N"DDCP N°2; Base de I” simple para columna doble de TT°A".

» G.T. N DDCP N°3; Base de H® simple para columna simple de FT7A".

e G.T.N" DDCP N°4; Retencidn Terminal Simple Terna.

* G.T. N®: DDCP N®5; Retencion y Retenciom Angular Simple Terna.

» G.T.N": DDCP N°6; Suspension Simple Terna, sin espaciador, cable fiador
convenientemente puesto a tierra.

« G.T.N" DDCP N°7; Suspensiin Simple Terna, con espaciador, cable fiador
convenientemente puesto a tierra.

s« G.T.N": DDCP N°8; Montaje Conjunto espaciador.

5.2 - SUBESTACTON DE DISTRIBUCION

Las Subestaciones Transformadoras serdn provistas de transformadores
trifasicos de potencia normalizada de 160 kVA. @

Las unidades transformadoras de 160 kVA se instalardn en estructuras
normalizadas tipo biposte.

El Urbanizador debera presentar una memoria de calculo con la potencia total
en [kW] a requerir para la urbanizacion junto con la informacion solicitada en el
titulo FACIIBILIDAD del presente documento.

J'.H.‘gf"?{_lq DE CNSTRIBUCTON CON CABLE PREENSAMBLAING
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En lo fundamental, se tendra
a} TRANSFORMADORES:

Con respecto a los ftransformadores, EDET S5.A. aceptara con la sola
presentacion de certificados de protocolos de ensayo y libre de PCB, las
siguientes posibles marcas: Tadeo Czerweny, Tubos Trans Electric, DiTra,
Argeltra, Vasile, Fohama. Si el Urbanizador deseara presentar ofros no
especificados, debera solicitarlo por escrito justificando las razones de su
eleccion. EDET 5.A. se reserva el derecho de aceptarlo o no, sin perjuicio de los
ensayos solicitados en fabrica y en presencia de un técnico de la Distribuidora.

Los transformadores de distribucion serdn de llenado integral, servicio
continue: relacion 13,2/0,4/0,231 kV, grupo Dyll, conmutaciéon 5 puntos sin
carga, segln Norma IRAM 2250 o [EC 60076.

Mo se aceptaran transformadores usados o reparados.

{2} Opcionalmente y derivado del anilisis realizado en conjunto entre ln Distributdora y el
Lrbanizador, se podrin aceptar para un proyecto en particular y debidamente fustifteado,
subestaciones fransformadores de 63 kVA de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de la
Dhistribuidora.

b) NUMERO DE CIRCUITOS DE SALIDA:

Las subestaciones trifasicas de 160 kVA, deberdn tener como minimo cuatro (4)
circuitos de salida. )

Los circuitos de salida seran identificados con un codigo a suministrar por la
Distribuidora, con el siguiente criterio: el agente ubicado de frente a la
subestacion transformadora en direccion calzada-linea municipal, identificara
correlativamente los circuitos de salida desde izquierda a derecha y siguiendo
el sentido de las agujas del reloj.

Las caracteristicas de los materiales para la sefializacion y fijacion del codigo de
los circuitos de salida deberan ser solicitadas a la Distribuidora.

Por tratarse de cable aislado, el que se utiliza en baja tensiom, se puede
considerar la instalacién de hasta dos redes independientes en una misma
postacion. Otras situaciones deberdan ser analizadas en conjunto entre el
Urbanizador y la Distribuidora.

(3) Si el proyecto en pariicular reguiere una potencia de trasformacion de 63 kVA, la
subestacidn transformadora tendrd como miinimo dos (2) circuitos de salida de acuerdn a las
Especificaciones Técnivas de la Distribuidora.
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¢) IDENTIFICACION DE LAS FASES

En cada circuito de salida las fases se idenlificardn como: A, B y C y se
corresponderdn generalmente con la secuencia R, 5 y 'T' del transformador de
distribucidm. La identificacidm de las fases en la secuencia ABC se mantendra
invariable en todo el recorrido del circuito de salida, independientemente de la
secuencia positiva de fase RST, TRS, STR del transformador de distribucién.

El criterio de identificacion que se adoptara es el siguiente: el agente parado en
la escalera en posicion de operar el APR, mirdndole de frente, los nombrard de
izquierda a derecha como A, B y C conforme se indicara.

En todos los casos, ¢l neutro se identificard con la letra N,

Las caracteristicas de los materiales para la senalizaciom y fijacion del codigo de
las fases deberdn ser solicitadas a la Distribuidora.

d) MEDICIONES

La unidad transformadora, dispondra de una medicién semi-indirecta
totalizadora de la energia entregada en el lado de baja tension segin cl
siguiente cuadro:

Tipo Transformador | Conductor | Conductor ;
SET de de Senal de | Sefial de Cﬁ];f‘dﬁ":“m
Medicion Corriente corriente tension BN |
T . Sintenax Sintenax
160 kVA ik 500/ 5A Cu-flexible | Cu-flexible | CT2 Totalizador
Indirecta
— dxdmm? 4x2 Smmz

Los transformadores de corriente seran tipo ventana de clase 0,55, 10 VA, Fs<5,
apto intemperie.

Los conductores de senales de medicion deberan respetar el codigo de colores
segin norma [IRAM N°2183:

Conductor Nomeneclatura Cuolor
Tension | Corricnte

2 Neutro O N Cele_stc
Fase L1 U I R Castafio

Fase L2 ¥ 5 Negro

Fase L3 i W T Rojo

Tierra Proteccion TP TP Verde-Amarillo
FUSEROS D INSTRIBUCTON COW CABLE PREFNSAMRBLADN 5
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Para los conductores de fase se podrd admitir otros colores exceplo verde,
amarillo o celeste.

(4) St el proyecio en particular requiere una potencia de (rasformacién de 63 kVA, la
subestacidn transformadora tendrd un fipo de medicion indirecta de acuerde a las
Especificaciones Téenicas de ln Distribuidora.

e) PROTECCIONES
1- Media Tension;

Todos los transformadores estaran protegidos con seccionadores portafusibles
autodesconectadores segn ET N° 52 de la Distribuidora y descargadores de
Oxido de Zinc poliméricos con desligadores, segan ET N° 53 de la
Distribuidora.

2- Baja Tension:

5e protegeran los circuitos de salida mediante seccionadores APR 630 A - 380 V
con fusibles NH encapsulados ), de la siguiente capacidad:

N CAPACIDAD
CIRCUITOS FUSIBLE NH

160 kV A 4 l T-02125A

(5) En el futury, y derivado de los avances tecnoligicos, se reemplazarin los seccionadores Hpo
APE, por interruptores termomagneticos moncpolares de alta capacidad de ruptura,

SET @

{6) Si el proyecto en particular requtere unad polencia de trasformacion de 63 VA, la
subeshacidn transformudora tendrd come minimo dos (2) circuitos de salida de acuerdo a las
Especificaciones Técnicas de la Distribuidora i cada uno de ellos se protegerd con fusibles NH
T-02 80 A.

f) TIERRA DE PROTECCION

Todas las masas metalicas de las subestaciones v equipos de proteccion, se
conectaran a la tierra de proteccion.

La puesta a tierra de los descargadores y cuba de transformador se unificara a
la altura de la plataforma, empleando un tnico conductor de bajada de Cu
desnudo de 35 mm? de seccidon como minimo.

En la subestacion no deben instalarse tierras de servicios, las que se colocaran
aguas abajo, en las primeras columnas de ambos laterales para cada circuito de
salida. La resistencia 6hmica equivalente, serd menor o igual 10 ohmios.

ﬂnr.q.l""-'-{ 18 DE DS TRIBUACTON CON CARLE FPREENSAMBLADND L]
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g) CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS

* Estructura: Estard constituida por dos colummnas de H°A® vinculadas a
través de una biela de H"A", cada columna llevard una ménsula MN 112
para la instalacion de los fusibles APR. Una de las columnas tendra un
separador de H"A® para la instalacion de los fusibles
autodesconestadores de media tension y un apoya escaleras de H°G®
para facilitar la operacién.

= Plataforma: Los tansformadores serin inslalados en plataformas
constituidas por perfiles de hierro PNU 14 unidas por tillas roscadas, los
perfiles seran apoyados en dados de hormigéon montados en las
colummas de HEA®,

s Seccionadores fusibles autodesconectadores de media tension: Se
instalaran sobre separador de H*A", la bajada desde la red de MT se
realizaran con cable protegido de aluminio circular compacto de 50 mm?.
La conexion a la red de MT se realizardn con grampa cufia con
restitucion de aislacién, la conexién al borne superior del seccionador
fusible se realizaran con un chicote de cobre 35 mm?® mientras que la
conexion entre el cable protegido de aluminio circular compacto de 50
mm? y ¢l chicote de cobre de 35 mm? se realizaran con grampa cufa sin
encintar.

» Conexion Transformador-Fusible APR de BT: El tramo de vinculacion
de las fases desde ¢l transformador a los seccionadores fusibles APR de
BT se realizaran con cable unipolar de cobre aislado flexible de 120 mm?2.
La conexion tanto en bornes del transformador y del seccionador fusible
APR se realizardn con terminal forjade de cobre con compresion
hexagonal. La guirnalda entre juegos de APR, se realizaran con cable
unipolar de cobre aislado flexible de 70 mm? conectado a través
terminales forjados de cobre.

s Conexion del Neutro de BI: El conductor neutro para la vinculacion
desde el transformador al neutro de BT se realizaran con un conductor
unipolar de cobre flexible de 70 mm?, tramo anico. La conexion al borne
de neutro del transformador se realizaran con terminal de cobre forjado
mientras que la conexiom al neutro de la red de BT se realizardan con
grampa cufia aislada.

fjf-\'l'-'a'?ﬂ)-ﬁ' D INSTRIBEUCION CON CABLE PREENSAMBLADG 7
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e Puesta a Tierra (PAT) de Proteccifn: Se realizardn con un tnico
conductor de bajada conectado a la cuba del transformador y al
descargador, las conexiones se realizaran con terminales de cobre
forjado. La conexion a la malla de PAT se realizaran con conector de
compresion irreversible. La malla estard conformada por conductor de
cobre desnudo de 50 mm? y jabalinas de %" de 2 m de longitud segtin
IRAM 2309,

e Puesta a Tierra (PAT) de Servicio: Se realizaran en las columnas anterior
v poslerior a la SET con conductor de cobre aislado flexible de 50 mm? y
una separacion minima a la SET de 20 m.

Se acompanian los planos:
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G. T. N* DDCP N®9; Subestacion Transformadora sobre plataforma en
13,2/0,4/0,231 kV.

G.T. N": DDCP N°10; Subestacion Transformadora sobre columna terminal
de 13,2/0,4/0,231 kV.

G T.N":DDCP N"11; Conexiones en Seccionador Fusible Autodesconectador
para Media Tension.

G. T. N“: DDCP N°12; Conexiones en Seccionador Portafusible APR para
Baja Tensidn.

G. T. N": DDCP N"13; Puesta Tierra SET base de H® Flatea tnica.
G. T. N*: DDCP N"14: Puesta Tierra SET base de H® Plateas separadas.

G. T. N% DDCP N"15; Identificacion de los Circuitos de Salida de Baja
Tension.

G T. N": DDCP N"16; Identificacion de las Fases de la Linea de Baja Tension.
G. T. N%: DDCP N*17; Configuracién Medicion Totalizador SET.

G. T. N%: DDCP N?18; Conexion de Medidor Semi-Indirecto de Totalizador
SET.




5.3 - RED DE BAJA TENSION

a) Solo se construirdn redes Lrifdsicas.

b) Postacion, se implementara segun el siguiente cuadro:

Retenciones-Quiebres Pasantes
Tipo .dt': Material Altura | Altura atil g | Gy Altura | Altura atil i
Barrio [m] |m] [m] [m]
Normal'™ HeA® 9 B.1 H. Simple H°Al g 21 H. Simple
Critico H"A® 11 a9 H. Simple | Maderal®) 12 10,2 -

(7) Opctonalmente y devivado def andlisis realizado en comjunto entre la Distribuidora y el
Urbanizador, se podrd aceplar para un proyecto Tipo de Barrio: Normal, el use de postes de
madera en postaciones pasantes de acuerdo a las especificaciones Técnicas de la Distribuidora.

{8)Eucalipto preservado con sales CCA {cromo-cupro- arsenical).
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c)

d)

e

f)

)

Se instalara la postacién a 0,80 m del cordén.

El emplazamiento de las columnas estaran determinados por las
medianeras y por la necesidad de ubicacién de las luminarias. En todo
caso, v en promedio, se aceptardn vanos de aproximadamente 30 m.

Se adoptard el uso de cable preensamblado 3x95/50 mm? en aluminio
para las lineas troncales vy 3x50/50 mm® en derivaciones. FEl
emplazamiento del tipo de sujeciébn para el lendido de cable
preensamblado se efectuard hacia el lado calzada,

En todos los extremas de la red de baja tension, en los limites de zona
de dos circuitos v /o en radios de 200 m, se instalardn tierras de servicio.
Il cable de puesta a tierra de servicio serd de 50 mm? de Cu aislado en
PVC, tramo tnico, desde el empalme con el conductor de neutro hasta
conexion con jabalina. La conexiom al conductor de neutro se realizaran
con el kit de grampa cufa y cobertor plistico, mientras que para la
conexion a la jabalina se empleard un conector de Cu de compresion
irreversible de 12 Tn.

La puesta a tierra de servicio serd menor o igual a 10 ohmios.
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h) Las cajas de distribucion, para la derivacion de acometidas, forman
parte de la distribucién de baja tension y las mismas serdn de material
aislante.

La caja de disfribucion se ubicara hacia lado vereda y alimentard como
maxima:

e Tres (3) acometidas monofdsicas v una (1) acometida trifasica
para potencias menor o igual a 10 kW, o

¢ Ires (3) acometidas trifasicas para potencias menor o igual a 10
kW, o

* Una (1) acometida trifasica para potencias entre 12 y hasta 24
KW,

La alimentacion desde la red de baja tensién a la caja de distribucion se
realizard con cable preensamblado de 4x16 mm? Cu.

Por altimo, como medida de ordenamiento de la red de baja tension se
debera identificar en la caja de distribucion la Fase a la que esta
conectado cada suministro, segiin se indica en plano G. T. N DDCP
N"26

i) Todos los neutros del sistema eléclrico de distribucidn deberan estar
enmallados.

J} La distribucion en baja tension se definira radial, sin embargo, ésta
debera disenarse y construirse tomando en cuenta la mayor cantidad de
puntos de interconexién NA (normalmente abiertos), para permitir
fraspasos de carga.

k) La construcciom de las redes de baja lension debera realizarse por una
sola acera en calles v pasajes. Por lo tanto, se deberan efectuar cruces de
calle con la postacion que corresponda y cajas de distribuciém para
alimentar las viviendas de la acera del frente. El cruce de calle se
realizard con cable preensamblado de 4x25 mm? Al. En el caso de
necesitar alimenlar una nueva caja de distribucién, se deberd realizar
un nuevo cruce de calle,

I} La conexién de puentes de cables se realizaran con el kit de grampa
cunia y cobertor plastico o conectores herméticos dentados de cobre
estanado segiin la siguiente tabla:

-"?-TSPL"-':(,JS LME DISTRIBIRTION CON CABLE PREENSAMBLAIN 10
FERSICW, 62 e Marzo de 2013



5e acompanan los planos:

3x95/50 mm? Al

Hermético Dentado
de Cobre Eslafado

Linea - Linea 395 ,/50 mm? Al
Kit Grampa Cufia ¥ : z
Cobertor Plstico Linea - Linea 395/ 50 mm= Al | 3250750 mm? Al
Linea - Linea 3x50/50 mm? Al | 3:30/50 mm? Al
Linea - Cruce decalle | 3x95/50 mm? Al | 3x25/25 mm? Al
Coanactadar Linea - Cruce de calle 3x50/ 50 mm2 Al 3_x2;-'r,-"25rm11_2 f‘nl_

Linea - Caja de g
3 1
Distribucion x95 /50 mm? Al
Linga - Caja de - 5
Distribucién Sl wnr bl

3x16/16 mm?Cu

3xla/ 16 mmiCu

m) La conexion de los circuitos de salida al seccionador fusible APR se

realizardn  con

terminales bimetdlicos

Al/Cu

pre-aislados

con

compresion hexagonal mediante herramienta hidriulica o similar de 5

Tn.

n) En avenidas o calles con mas de 20 m de ancho entre linea municipal, se

construirdan redes por ambas aceras.

o) La longitud de cada circuito debera ser tal que la caida de tensién no
sea superior al 5%. En todo caso, la longitud de cada circuito no debera
superar en promedio los 350 m.
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G. T. N": DDCT N°23; Puesta Tierra de Neutro-Columna.

G.T. N": DDCP N°24; Conexion de Neutro con grampa cufia en cobertor

G. T. N": DDCP N°19; Retencion doble misma acera - Red de Baja Tension v
Alumbrado Pablico coman. Tipo de Barrio: Normal.

G. T. N": DDCP N*°2(; Suspension doble - Red de Baja Tension y Alumbrado
Pablico comdn. Tipo de Barrio: Normal.

G. T. N”: DDCP N®21; Suspension doble - Red de Baja Tension y Alumbrado
Pablico comiin. Tipo de Barrio: Critico.

G.T. N DDCP N°22; Retencidn Cruce de Calle - Red de Baja Tension. Tipo
de Barrio: Normal.

G. T. N": DDCP N°®25 Puesta Tierra de Neutro de BT con una jabalina-Poste
de Madera.
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« G.T.N": DDCP N°26; Caja de Distribucion para Acometida.
¢« G.T. N% DDCP N°27; Disposicion de Caja de Distribucion en postacion.

* G.T. N": DDCP N°28; Modelo de distribucién en Baja Tension con Cable
Preensamblado.

5.4 - ALUMBRADO PUBLICO

4) Las unidades de medicién seran independientes de las de encendido y
control.

b} Ambas unidades se instalarian en la primera columna aguas arriba de
las subestaciones. La tierra de proleccion serda independiente para el
equipo de medicion.

¢) La caja protectora de medidor se instalara a 1,50 m medidos desde el
nivel de piso hasta la arista inferior de la misma. Tendra un medidor
trifisico y protecciones termomagnéticas monopolares por fase de hasta
32 A

d) Preensamblado para la distribuciom de A"F°, conductores de aluminio
de 25 mm?, trifasicos en toda la distribucion troncal, con circuitos
bifasicos o monofasicos de carga equilibrada.

¢) No se aceptara unir ¢l neutro del A°P a la tierra de servicio del sistema
de distribucién de baja tension de EDET S.A.

f) Debe existir una correspondencia biunivoca entre el alumbrado pablico
v la red de distribucién de la Subestacion Transformadora, dicho de
ofra manera, se instalard como minimo un equipo de encendido y
mediciém por cada Subestacion Transformadora.

g) Las instalaciones de A"P® seran de propiedad de la Municipalidad o
Comuna correspondiente. El mantenimiento de estas instalaciones
estara a cargo de las mismas.

h) El consumo de energia eléctrica, estard a cargo de la Municipalidad o
Comuna.

INSENOS DE DISTRIBIRCHIN CON CARLE PREENSAMBIL AN 12
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Se acompanan los planos:

* G.T. N°: DDCP N°29; Acometida Trifasica Alumbrado Pablico.
» G.T.N": DDCP N°30; Acometida Trifdsica Alumbrado Pdblico,
6 - FACTIBILIDAD

El Urbanizador o quien este designe debidamente acreditado, debera pedir la
correspondiente factibilidad a la Distribuidora acompanando a la misma de la
siguiente informacion:

¢« Plano con ubicacion geografica de la urbanizaciém con su divisién
catastral,

» Especificar la superficie de los lotes y de las viviendas.

s Memoria de cilculo de la potencia solicitada en la factibilidad, donde
como minimo se debera incluir la cantidad de viviendas, la potencia
simultanea por vivienda, la potencia simultanea de los servicios comunes
o adicionales (Alumbrado Puablico, Bomba de Agua, Suministros
Comerciales, etc.), ®

* Hstimacion de la evolucion anual de la demanda de la urbanizacién para
los primeros cinco (5) afios con una tasa de crecimiento anual minima
del 5%.

e Fecha estimada de entrega de los lotes v /o viviendas y/o habililacién de
la urbanizacion.

La factbilidad se aprobari con una vigencia de 3 [tres) meses, periodo durante
el cual el Urbanizador debera presentar el proyecto de acuerdo a lo indicado en
el siguiente apartado. En caso de no presentarse el proyecto y una vez cumplido
este plazo, se deberd solicitar una nueva factibilidad.

(9) Derivado de la expertencia acumulada por la Distribwidore en funcidn de la solicitud del
sistema eléctrico deludo a las allas femperaturas, se ha verificado una demanda mixima
stitultinen por vivienda minima de 1,5 kW para un factor de potencia de 0,92,
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7 - PRESENTACION DEL PROYECTO

Una vez otorgada la factibilidad por la Distribuidora, el Urbanizador debera
presentar formalmente el proyecto para su revision previa a su aprobacidn con
la siguiente informacion:

¢ Plano con ubicacion geografica de la urbanizacion con su division
calastral.

* Memoria de cdlculo de la potencia solicitada en la factibilidad, donde
coma minimo se deberd incluir la cantidad de viviendas, la potencia
maxima simultinea por vivienda y/o lote, la potencia maxima
simultinea con los servicios comunes (Alumbrado Publico, Bomba de
Agua, Suministros Comerciales, etc.) y la potencia maxima simultianea
resultante a nivel de la subestacion transformadora.

¢+ Memoria descriptiva del proyecto y plano en formato Autocad con el
esquema geogrifico y unifilar de la red eléctrica propuesta, indicando las
caracteristicas eléctricas principales de los elementos que la componen y
la verificacidn de las caidas de tensién en diferentes puntos de la red, en
especial en el final de los circuitos de BT, utilizando las cargas
determinadas para el 5'° ano de la proyeccion.

¢ Calculo mecinico de las lincas aéreas de media tension (estructuras y
lundaciones), cortes tipicos de canalizaciones, listado de estructuras por
sub-rubro y computo de materiales.

s  Tipicos de acomelidas, los cuales estardan en un todo de acuerdo con los
correspondientes disefios construclivos vigentes de la Distribuidora. En
el caso de que el Urbanizador deseara compartir el pilar con otros
servicios, éste debera consultarlo con la Distribuidora quien se reserva el
derecho de aceptarlo o no.

e Copia de la nota de factibilidad emitida por la Distribuidora la cual debe
encontrarse vigente al momento de su presentacion.

Una vez validado por EDET S.A,, el Urbanizador debera presentar para su
aprobacion 3 (tres) juegos completos del proyecto en referencia con la siguiente
documentacion:

Memoria Descriptiva,
Plano en formato Autocad con el esquema geografico y unifilar de la red
eléctrica y

¢ Listado de estructuras por sub-rubro identificadas mediante su
correspondiente codigo de digitalizacion.

t?h'.‘:-'.l'-.."-u'l.'_)-".' DF DISTRIBUCTON CON CABLE PREENSAMBLADG 4
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La aprobacion del proyecto tendra una vigencia de 6 (scis) meses, vencido el
mismo, ésta caducarda aulomaticamente, debiendo el Urbanizador iniciar un
nuevo proceso de solicitud de factibilidad.

Todos los proyectos que se presenten a EDET S.A. para su aprobacion, a
partir del 04 de mayo de 2015, deberin responder a la presente version.

8 - INICIACION Y EJECUCION DE LA OBRA

Una vez aprobado el Proyecto de Urbanizacion Eléctrica y durante su periodo
de vigencia el Urbanizador deberd comunicar formalmente a la Distribuidora
la/s empresa/s Contratista/s designada/s que estara/n a cargo de la ejecucién
de dicha obra y el Responsable Técnico de la misma.

La obra debera ser inspeccionada a lo largo de la ejecucion de la misma, por lo
que el Responsable Técnico deberda mantener una coordinacion directa y
continua con el Inspector que la Distribuidora designe. El costo de dicha
mspeccion sera a cargo del Urbanizador.

Finalizada la obra y realizada la inspeccion final por parte la Distribuidora, sin
observaciones, el Urbanizador debera solicitar formalmente con 30 dias de
anticipacion la fecha de habilitacion prevista de la obra, previa transferencia de
las instalaciones mediante la documentacion correspondiente.

n".]:r."u'.".'-".‘{_j-f: D DMSTRIBUCTON CON CABLE PREENSAVET AN 5
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CONSTRUCCIONES NORMALES
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EMPRESA DE DISTRIBUCIOM
m; ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. .
COLUMNMNA DOBLE DE T1° A°
GERENCIA TECNICA
PROYECTADD: DIBUJADD: APRDBADD: PLAND G.T. Ne:
| ING, R. GIENA ARG, H. SANDOWAL | ING. D. CANO
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND MN: DDCF N7
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NOTAS:

*—|AS MEDIDAS SERAN DETERMINADAS EM FUNCION DE ESTUDIO DE SUELD Y

CALCULOS CORRESPOMDIENTES.
—f=0,20 m MINIMO
—e=0.20 m MINIMOD

—p=1,/10 DE LA ALTURA TOTAL DE LA COLUMNA MINIMO.

EMPRESA DE DISTRIBUCIOMN
ELECTRICA DE TUCUMAN S.A.

ERET

e W e

BASE DE H ° SIMPLE PARA

COLUMNA DOBLE DE H®A®
GERENGIA TECNICA
PROYECTADO: " . F!:IEU_JIEE}_ APROBADO: L AN T e
ING., R. GRENA [ ARD. H. SANDOVAL IMG. [ CAND ¥ BTN
FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLANG N DDCP N9Z2

ESCALA: |

SN 10-_01—2N15%

PLANG GlLO. @ DOC N2




BASE DE H° SIMPLE PARA COLUMNA SIMPLE DE H°A®°

COLLAR DE H°
H* SIMPLE

W
AN

MNOTAS:

—LAS MEDICAS ESPECIFICADAS EN a,b.d,et SERAN DETERMINADAS

EM FUMCION DEL ESTUDIO DE SUELO ¥ CALCULO CORRESPONDIENMTE
~MEDIDA p IDEM A LA ANTERICR (MINIMD 1,/10 ALTURA TOTAL DE

COLUMNA)
—MEDIDA H STANDARD P/MT=13 mts. poro 13,2k

EMPRESA DE DISTRIBUCION
m ELECTRICA DE TUCUMAMN S5.A.

GERENCIA TECNICA

BASE DE H® SIMPLE PARA COLUMNA
SIMPLE DE H°A®

FROYECTADO: DIBLJADO: APROBADO: [ PLANO G.T. N®
ING. K. GLJEMA ARG. H. SANDOVAL ING. D. CAND

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLATA PLAND N DDCP N3
L= | 10=N1—-1"1~ or ANy 210 - BiReD kIFT




DESCRIFCION

BULGM ALTA RESIST, 5/8°=1,5" CINCADC C/TUERCA Y
ARANDELA DE PRESIGN |

OJAL SIN ROSCA MN 380

GUARDACABD MNZ15

ATADURA PREF, RETENC. P/CACBLE A'G® B,9mm
GOE—110F

CORJUNTS (GRAMPA I:[.Iﬂ#) 635241

CAHLE COHRE DESHUDOD 35mm® [RAM 2004

HORGUILLA TERMINAL MNZZ2

HORGUILLA TERMIMAL MNZZ1

GUARDACABD MNZ15

PREFORMADD RETEMCION

ABRAZADERA DE 0,2Bm DIAK.
3/167%1,57 ACERD F—24

TERMINAL DE COBRE DE
35 mm® @12

FSPARRAGD DE BROMCE
CON 2 TUERCAS WMN_1101B

BULSM ALTA RESIST. 3/47x1,57 CINCADD C/TUERCA ¥
ARANDELA DE PRESION

MSLADDR ORGANICD HL4 13,2V HORQUILLA IRAM 2355

BRAZO TIPO G PARA PROJEGIDD 15KY
SOPORTE AUXILIAR PARA BRAZD TIPO C 1SkV

BULSN ALTA RESIST. 5/B"x3" CINCADO C/TUERCA ¥
ARANDELA DE FRESION

EMPRESA DE DISTRIBUGION

m ELECTRICA DE TUCUMAN S.A.

RETENCION TERMINAL
SIMPLE TERNA

GEREMNCIA TEGNICA

PROTECTADO: [HALJADD: APRCBADO: PLANO G.T. N*
ING. R. GWENA ARQ. H. SANDOVAL ING. D. CANO

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA FLAND W DDCP N4
SN 19—t =205 Bl AKNY 217 DREE KA




DESCRIPCION

CABLE COBRE DESKUDD DE 35 MM IRAM 2004

BULON ALTA RESIST. B/8"w1,5" CINCADD C/TUERCA Y
ARANDELA O PRESION

CJAL SIN ROSCA MM 380

GUARDACAED MNZ135

ATADURA PREF, RETEMC. B/CACBLE A'G" 8,9mm
GDE-1107

HORQUILLA TERMIMAL MNZ21

GUARDACABD MMZI1E

PREFORMADD RETEMCION

(1= 00 R I . R T

HORQUILLA TERMIMAL MNZ22

=]

BULOM ALTA RESIST, 5/8"x3" CINCADQ C/TUERCA ¥
ARANDELS DE PRESION

MERAZADERA DE 0,28m DIAM. 3/16"%1,5" ACERD F=24

BULOM aLTA RESIST. 3/4%3" CINCADD C/TUERCA ¥
ARANDELS DE PRESION

ESPARRAGD DE BRONCE COW 2 TUERCAS MN 11018

MSLADOR ORGAMICS HL4 13,24V HOROUILLA IRAM. 23E5

BRAZO TIPD G PARA FROTEGIDD 15wv
SOPORTE AUXILIAR PARA BRAZO TIPQ O 15kV

EMPRESA DE DISTRIBUDIOMN
E ELECTRICA DE TUCUMAMN 5.A.

PERNO RECTC MMN412

AMSLADOR ORGANICO P3A 13,2kV PERND RIGIDO IRAM 2355

RETENCION Y RETENCION ANGULAR

AMILLO SUJETADOR PARA MENSAIERD ¥ CONDUCTOR TIPO
HENDRIX

TERMIMAL DE COBRE DE 35 md’ #1/2°

SIMPLE TERNA
GEREMCIA TECNICA
PROYECTADO; DIBUJACD: APROBADO: PLAND G.T. N%:
ING, R, GIJENA ARG, H. SANDOWVAL NG, O CANO
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N DDCP N75
SN 19=N1=720158 Bl ANA M- ARCRE WS




CABLE FIADOR CONVENIENTEMENTE PUESTO A TIERRA

SUSPENSION SIMPLE TERN A
SIN ESPACIADOR

DESGRIPCION
CABLE Cu 35 mm2.CONEXIOH A TIERRA

PFRENSA SUJECIKOM DE FIADOR

ABRAZADERAS DF 0,.20m MAMETRO 316" x 1.5" ACERC F-24

TERMINAL DF COERE DE 35 mme® 2

ESPARRAGH DE BRONCE CON 2 TUERCAS MM 11018
BLEON ALTA RESIST. HE " CINCADO CITUERCA ¥ ARANDELA DE
FRESKN
BULOM ALTA RESIST. S8 CINCGADD CITUERCA Y ARANDELA DE
FRESKIN

ITEM
1
* MEMNSLALA DE SUSPENSION [SOPORTE MENSAERDE TIPO L BSL-02
8
4
B
&
7

8

EMPRESA DE DISTRIBUCION SUSPENSION SIMPLE TERNA,
m ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. SIN ESPACIADOR,
CABLE FIADOR CONVENIENTEMENTE
. PUESTO A TIERRA
GERENCIA TECKNICA
PROECTANE. R, cena DIBUADO RO, H. SANDOVAL | O "ING. D. CANO B e
ESCALA: FECHA DE EMISIIN: REEMPLAZA PLANO M
L= A ] 10—-N1—N18 Bl AKD S LM . PMEE KIeR




SUSPENSION SIMPLE TERNA, CON ESPACIADOR,
CABLE FIADOR CONVENIENTEMENTE PUESTO A TIERRA

-...H‘-’a". 7
L= _ll.,....._- L= = 07

em——

/ﬁ

10

1TEM _ DESCRIPCION

BULAN ALTA RESIEST. BHE%”" CINCADD CITUERCA ¥ ARANDELA NE
PRESION

2 CABLE DE COBRE OESNUTIO DE 35 mm® IRARM 204

3 MEHSULA DE SUSPENSION (SOPORTE MENSAJERD) TIFD L BEL-0Y

ARRAZADERAS 1F O28m DHAMET RO 3ME" x 15" ACERD F-24 \ =
W

TERMINAL (3 GORSE DE 35 mmt @2

4
5

i ESPARRAGD DE BRONGCE CON 2 TUERGAS MM 11MB 111- g

7 PHENSA SLIJECHIN DE FIADOR = .’EE SRS
B —

a

1]

ESTRIBD DE SUSPENSION TIPO LM EST-H
AHILLE DE GOMA SILBCOMADA PLP AND1

ESPACIADOR PARA LINEA PROTEGIDA EG 15 PLF 15 KV

BUILOM ALTA RESIST. B3 CIMCADD CITUERCA Y ARANDELA DE
PRESIOH

EMPRESA DE DISTRIBUCION SUSPENSION SIWL_E TERNJ&L:
m ELECTRICA DE TUCUMAN S5.A. CON ESPACIADOR,
CABLE FIADOR CONVENIENTEMENTE

. PUESTO A TIERRA
GERENCIA TECHNIGCA

PROYECTADO: DIBUJADD: APROBADO: PLAND G.T: N
ING. R. GLENA ARG, H. SANDOVAL ING. D. CAND | "

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAMO N DODCP N7
L= N 1a—_N1—=—"18K DELARS 200 AMCrD kT




MONTAJE CONJUNTO ESPACIADOR

TTTEM | DESCRIFCION
1 ATADURA PREFDRMADA

2 CABLE FIADOR
] AMILLD DE GOMA SILICONADR PLP ANO1
4 CONDUCTOR PROTEGIDG

EMPRESA DE DISTRIBUCION
m ELECTRICA DE TUGCLIMAN S.A. | MONTAJE CONJUNTO ESPACIADOR.

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIBLJADG: AFROBAD; LAMO G.T. N°:
ING. R, GLENA ARQD. H. SANDOWAL NG, 0. CAMO | & 5 b

ESCALA; FECHA DE EMISION: REEMFLAZA PLANO N DDCP N78
SN f J- T B LR DIAKNCYT 210 . RNCR KeE




SUBESTACION TRANSFORMADORA SOBRE BETALLE &

DS RIPCI0N DEL MATERML
DEECARGADCR SOBALT $5KV HWA CL1

PLATAFORMA EN 13,2/0,4/0,231 KV =

TERWMMAL DE CA) DF 35 MN2 FORMWDO

22 GRAMPA PARALELA PEINE 16560 24N TOMMY

< GABLE CU MSLFVE FLEX X5 M2

CABLE COBRE DESNUDO DE 50 MM

CARD DE POUPROPILEND DE 1 (5.4 MM
ESPARRAGD BRGHCE G 2 TUERCAS W1 101D

E 23
“3
25

GRAMPA PERALELS, PEINE 15864 26 -TOMUD

JRBALIMA, AC-CUL LIR30 X 2000 MM {347

SOLDADLFRS CUPRCALULL B 150

FOLOADURS CLPROALUK K35

CABLE COBRE DESHUDO DE 35 M

glzlgizliglel=lvw|o|o]alwln| = i‘

TERMP4AL DE CU DE 35 MMZ FORUADD
CABLE ACERD - COBRE 35 M
15 CASLE COBRE LMIP. ASLPYE FLEX 130 Ma®

10 CABLE COBRE UNIP, ABLIPVC FLEX 70 Mi*

17 SECCICNADOR PORTAF. A,PR. B30 A PIN

18 TERMINAL DE CU DE120 MMG FORIADD
i TERMINAL DE CU DE 70 M2 FORKDO

GRAMPA GURS, B35 7005 TOR5-TIVED

CABLE DDBRE DESNUDD DE 35 MM*

GRANPS CURA,

CABLE PROTEGIDO 8 mma
BECC X3 PORTAF AUTODESC UNE 13 3504 1004

TERMINAL DE CLIDE 35 M2 FORIDO
GRAMPA CONEX PIPLESTA & TERRA MM 15TAD

TILLA HPGY M 09 D8R0 MM - 4 TUEREAS

BEFARADOR DE H'W® 13 Ky

PERNC) RECTD M1 411 GORTD

B8 B Ew e R 2

_PERFILP M LL W W POR EMTE

QADO DE HA" PARTIDC MM 173 A

=
I s

DA BE HRA® ENTERD MM 172

CRUCETA DE HAA* MN 112

COLUMMA DE H&* 50,50/ 3001 3

BIELA A" DE 2,50 W MN 1724

ABLADDR PORCELANA MM 24

CONECTOR DERN DEMT -85 A 4 - 35 MMZ

GABLE CU TITALLEA ABSLIPVE 0.5

CABLE CU TITALLER ABLIPWE 4%

CABLE CORRAE DEENLIDD DE 10 M2

CARD FREF 1 07 X320 MTS

ChdA FITOTALIZADOR sllaiCM FCUPLA

FRECNTD PLASTICO ALT &

JAE AC-CLY AT X 1500 | 1/37) CABLE 1EMEZ

TRANEF CTE EXT REL 5005 A ACY 10vAJ80Y

TERMIAL DE COBAE DE & MIE & 818

MAANGUITD U0 PCABLE COBRE 6 MM,

HEBILLAS PY FLEJE AGERG MOMDABLE G18°

FLEJE ACERD NCOXCAELE S/ XMT
CURVA PYCIACOMET, CARD DE 1 1ZTPIRETA)

Stﬂt&ﬁt#ﬁ:s%iiﬂﬁtiﬂﬂ

PLATAFORMA BN 13,2/0,4/0,231 KV

GEREMNCIA TECHICA

4 —r] EMPRESA DE DISTRIHUGION
1/_ E ELEOTRIOA DE TUDUMAN B.a. | SURESTACION TRANSEORMADORA SOBRE
[
|

‘PROYECTADD: DIBLJADG: PRGNS, FLAMD G.T, N7

MG, B, GLENA ARG, . SARNDOWAL | ING. 0. CANO
EECALA: FECHA DE EMSION: |REEWFLAZA PLANG N DOCP Wo09
54N 23=01=-2015 | BLAND £.000 OB WG




SUBESTACION TRANSFORMADORA SOBRE

DESCARGADOR SOERET 15KV WIKA LI

PLATAFORMA EN 13,2/0,4/0,231 KV

TERMHAL DE CU DE 35 M2 FORIADD
CHAMPA PARALELA PEME 10884 J50AP- TOMRF
SABLE CU AISLIPYC FLEX, 35 MMZ

CABLE COBAS DESMUDD 0E MMV
GARAD BE POLIFROPLEND OE T f5.4 MM
ESPAARAGE BROMNCE 01 2 TUERCAS MN11018

il

~=h

ARAMPA FARALELA PEINE 198678 35 - FOMKD
SARALIA AC-CLI, L1GED X 200 MM [34%)

e i = lﬂ.
1@LH\T| i
i | / .

SOLOADURA CUPACALLM. H* 6%
CABLE COBRAE DEINUDD OE 35 WWF
TERMNAL OE CLF OF 35 Mk FORMADO
CABLE ACERC - QOGRS 35 MM2

CABLE CORRE UNIP, ABLFWE FLEX. 120 MAF
CABLE COBRE LUNIP, AELIPYC FLEX TD Ma®
SECCICHADOR PORTAF. AP.R 30 & PIAH
TERMMAL DE DU DE120 MKE FORADG
TERMIMAL DE CU O 70 AT FORIDD

GRAMPA CURS EEM TORS 10035700

CARLE DOBRE DESHNUDC OF 35 MM

GRAMPA OUFA,

CABLE PROTESIDD S0 mm
SECC XE PORATAF.AUTODESCUNIP 15 2KY, 9004

TEARIHAL DE CU DF 58 MWT FORIADS

GRAMPA CONEX PIFUESTA A& TERRA MH 18740

TiLka HFGE MY 500 15850 MM - 4 TUERCAS

BEFARADOR OE H%" 13 KW
PERMG RECTO MH 411 CORTG

EBHEHﬂN!HHHHasd;¢:un:a-mH=-inu.,_. i

PERFIL P W 14 POR _u.w._.._.n.

v Do D AR PR FTICNCH AW 9730 A

DADD GE HA* ENTERD k1 172

CRUCETA DE HPATMH 112
COLUMNA DE HeA® 10,801 300/ 3

BIELA HWP OE 250 MN 1734
AISLADOR PORCELANA N 3%
e mSToR Cen DS e A
T GABLE CU TTALLER AISLIEWE A28

" CABLE OJ TITALLER AISLISVE 48
CARLE COARE DESNUDG BF 10 M43

CARG H™Ge § 1T X320 MTE

Cals PITOTALZADOR 42233000 PICUPLA

FRECINTD PLAETICO ALT 8

AR ACSCU JL14 X A500 (0T CADLE YNNG

TRANSF CTE EXT REL 80078 & ACT 1IMAJBN

TERMIMAL DE CODRE OE 8 M3 & S

MANGUITG URION PICABLE COBRE QMM

HEBLLAS P FLEJE ACERD FOCMNDABLE H2°

FLEJE ACERD MOMDAELE 527 X MT

| ST | T 1
Eﬂtﬂ&&tﬂb:ﬁ.!glﬁi%!lﬁfiﬂﬂ

CLURVA PUCARCOMET. CAND OE 1 WZNFIPETA)

1
y _ l TRIE ™ . R
I . s E ELECTRICA DE TOCUMAN S#. | SUBESTACION TRANSFORMADORA
= - /_ . SOBRE COLUMNA TERMINAL
— — |~ et [ _ 13,2/0,4/0,231 kV
GERENCIA TECHICA B N
nmnqmﬂ.pﬂm. R, GluEHA _.gmc.___ﬁ_..v.rmn_. H, SANDCAL ._____u_unm..b.n"_?u. [, CAND PLANG G.T N2
"1 ESCALA; FECHA O EMISION: REZMPLAZA FLAND N'; COCP WD
B | L) 0—N1 —H15 B AMPA S0P PASS RS




CONEXIONES EN SECCIONADOR
FUSIBLE AUTODESCONECTADOR PARA
MEDIA TENSION

| ITEM DESCRIPCIGN
1 GRAMPA CUMA CON CINTA
2 CABLE PROTEGIDG DE 50 mm® AL
3 GRAMPA CURA SIN CINTA
4 CABLE DE Cu DESNUDO DE 35 mm®
BNy = R | CONEXONES EN SECCIONADOR
FUSIBLE AUTODESCONECTADOR

PARA MEDIA TENSION

GERENGCIA TECNIGA

PROYECTADO: DIBUJADO: APROBADO: PLANO G.T. N°:
ING. R. GWENA | ARQ. H. SANDOVAL ING. D. CANO :

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N': DDCP Ne |
L | 1491 _2N15 Dl ARG 1A - DD ke




CONEXIONES EN SECCIONADOR
PORTAFUSIBLE APR PARA BAJA TENSION

LADD TRANSFORMADOR LADO L.B.T.

ITEM DESCRIPCIAN
1 CABLE DE Cu. FLEXIBLE 120mm® & 70mm?®
2 TERMINAL Cu. FORJADD
3 CABLE PREENSAMBLADO DE BT
4 TERNIMAL BIMETALICO Al—Cu PREAISLADO

EMPRESA DE DISTRIBUCION

m ELECTRICA DE TLUCUMAN S_A. CONEXIONES EN SECCIONADOER.
PORTAFUSIBLE APR PARA BAJA TENSION

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIBUJADO: APROBADC: e,
ING. R. GIJENA ARQ. H. SANDOVAL ING. D. CANO PLAND G.T. IS

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N DDCP N22
1

I::.Ifh.l el t =15 DA™y 210 DDNE ke




PUESTA TIERRA SET BASE DE H° PLATEA UNICA

0.35—

Prof. 0.8mits

9

(4

04

—0.35

NOTA:
TIERRA DE PROTECCION

Maxima resistencia de puesto a fierra de proteccién 10 £k. A dicha tierro se conectorGn las masas
metélicas de los aparatos de M.T., los descorgodores, la cuba del transformodor vy lo estructuro
de M.T. Loz conductores de bojodo poro lo conexifin de: estructuras, masos metllicas y

on

DESCRIPCION

CABLE DE Cu — SOmm®

JABALINAS

CABLE DE BaJaDa

PUESTA A TIERRA ESTRUCTURAS

CABLE DE BAJADA PUESTA A TIERRA MASAS METALICAS

CABLE DE BAJADA PUESTA A TIERRA DESCARGADORES

BLOQUETE

-qmu-huu_-a

TUED DE PWC

descorgadores, serdn independientes y de 35mm® de secciin come minimo.

— En lo 5.E.T. no se colocorGn tierras de servicio. Estas se colocar@n aguas abajo en
primeras columnas de armbes cestades para coda circuito de salida. MGximo resistencia de puesta

los

a tierra de servicio 500,

EDEY

EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUGCUMAN 5.A.

GERENCIA TECHNICA

PUESTA A TIERRA
SET BASE DE 11°
PLATEA UNICA

PROYECTADO: DIBUJADO: APROBADO: PLANO G.T. N°:
ING. R. GWENA ARQ. H. SANDOVAL IMG. D. CAND

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAND N DDCP N°I3
/M 19—-N1=2N15 Planf 2 im - [heh Weds




f‘\ \ ..I.#l--

™,
ST

P e _' PD‘_ 2 ‘}..-f
/ G I i -
QIR

]

0.35— Foa i ~0.35

O O O 1

[#]

-

DESCRIFCION
CABLE DE Cu — SOmm®
JABALINAS
CABLE DE BAJADA FUESTA A TIERRA ESTRUCTURAS
CABLE DE BAJADA PUESTA A TIERRA MASAS METALICAS
CABLE DE BAJADA PUESTA A TIERRA DESCARGADORES
BLOGLETE
TUBD DE PVC

sdflon || | =

|

MOTA:

TIERRA DE PROTECCION
Méxima resistencio de puesta a tierra de proteccién 10 Q. A dicha tierro se conectarBn las maosas
metélicas de los aparatos de M.T.. los descargadores, lo cuba del transformader y lo estructuro
de M.T. Los conducteres de bajoda para la conexign de: estructuras, masas metélicas vy
descorgaderes, serdn independientes y de 35mm’ de seccidn como minimo.

— En lo S:ET. no sccolocardn liefras de servicio. Estas se colocordn gguas obojo en las
primeras columnos de ambos coslades para cada circuito dé salida. Maxima resistencia de poesio
a tierro de servicio 540
EMPRESA DE DISTRIBUGCIOM 1 |4 RR
m ELECTRICA DE TUCUMAN 5.A. P rSTA A TIE GA
SET BASE DE H
PLATEAS SEPARADAS
GEREMNCIA TECNICA
PROYECTADD: CIBUJADG: APROBADD: PLANG G.T. Me:
ING. R. GIJENA ARG, H, SANDOVAL ING. D, CANO
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLANG N DOCP W24
S /N 10_N1—201R DIAMA 2 1A ARCD e 1T




IDENTIFICACION DE LOS CIRCUITOS DE
SALIDA DE BAJA TENSION

................................................ eIy

SENTIDO HORARIO

5
| ]
&
‘| 'j ! |_—|'=j'— FUS 003
ke B e =]
| LL.—-_ﬁlt + L_% FUS 004
[ ] ke
*“*:..;...‘_‘.:_ o Lk 4

£,
e D
y M 2
i
LINEA DE CORDON
LADO IZQUIERDO g
|
AGENTE | | :
© @ ‘
©)
ITEM DESCRIPCION
1 MM 112 DETALLE
2 CONDUCTOR 120mm® Cu. 1,1kV
3 PRECNSAMBLADOS
4 CONDUCTOR 1x70mm* Cu 1,1kV

EMPRESA DE DISTRIEUCION
ELECTRICA DE TUCUMAN S.A.

EDEY

IDENTIFICACION DE LOS CIRCUITOS
DE SALIDA DE BAJA TENSION

GERENCIA TECNICA

PLAND G.T. N%:

DDCP NP5

PROYECTADO: DIBUJADO: BADO:

ING. R. GWENA ARQ. H. SANDOWVAL ING. D. CAMO
ESCALA: FECHA DE EMISICN: REEMPLAZA PLAND N

=Pl BR—1=2N15 Dl AMA R LA - ARCD K1




IDENTIFICACION DE LAS FASES DE LAS LINEAS
DE BAJA TENSION

AGENTE
LADO TIZQq.

LINEA MUNICIPAL

FUS 003 FUS 004
CBACBA

LINEA DE CORDON

| 1 [BESm——
|

LADO IZQ. ABC ABC
FUS 002 FUs 001

EMPRESA DE DISTRIBUCIOMN

m ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. IDENTIFICACION DE LAS FASES
DE LA LINEA DE BAJA TENSION

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIBUJADO: - APROBADOD: PLANO G.T. No:
ING. R. GIJENA ARQ. H. SANDOVAL ING. D. CANO

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLANG N DDCP Nol&
S| FR—-N1 =218 DI AMO LD PO k4R




CONFIGURACION MEDICION TOTALIZADOR SET

YER| DETALLE A

I ||
ER DETALLE B | |
A A A i
/ j—t ol e j_t‘wsmma MT tU%
I — 1 ( |
|
[.
I|
o T i |
5 pa|[gl

- I I
® ® G il
|

J |
!
DETALLE A DETALLE B
|
I 1
i P i

|

| 154
120 —— — —|
|
120 s}

EMPRESA DE DISTRIBEUDION
ELECTRICA DE TUCUMAN S5.A.

GERENCIA TECNICA

CONFIGURACION MEDICION
TOTALIZADOR SET

PROYECTADO: DIBUJADD: _ APROBADC:
____ING. R. GIJENA ARQ. H. SANDOVAL o ING. D. CANO
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMFLAZA PLANO N':
S /N 27Nt —2N1R BlaNA 210 - ANCD NPLR

PLAND G.T. N%:
DDCP N7I7




CONEXION MEDIDOR SEMI-INDIRECTO

DE TOTALIZADOR SET

e N |
|
| — |
| ) . |
P .
| ff% ﬁ\:ﬁ:\ |
{ ; ] S H |
| .
‘ ||
! |
ol | !\ |
RN =i
| | Il (;‘;;f 0 |
Fa s | &g s ts:- Q |
|
@@@d_ @u |
I [ ) 480
N |
(1
- | | |
g .‘ul = .xm:[t1 o .I.- ‘
alile] (o] (o] lla] | (] ia] (=) olIo|o
) o
] ]Ql;ll 0 1] |
. — 1 |
| BlellalEilelclblbla
jaum j:ij 0] ‘
olflolololollo|olo (o] [a]ile
P
| | |
i |
|
|
e )
200 -
EDET <5557 550 al CONEXION DE MEDIDOR
SEMI-INDIRECTO
DE TOTALIZADOR SET
GEREMDCIA TEEN[EA
meﬁi?&%. R. GIJEMA RILKINGR: ARG, H. SANDOVAL AFRDMENG. 0. CANO FLANO G.T. N%
e S /N FERHE EHI’?!:DNTH1H REEHP’IE;TZAMPI:EPE. hrn:\rﬁn [SCET-1 PRiE el




RETENCION DOBLE MISMA ACERA - RED DE BAJA TENSION Y
ALUMBRADO PUBLICO COMUN. TIPO DE BARRIO: NORMAL #
W

MEUTRO DE

LA

ACOMETIDA
CLIENTE || i i

|

LIMEA OE CORDON

e

. ik DETALLE A
.L v
/‘Il 0, - LIMEA MUMICIPAL
" FIDLD B H _ — —_ —_—— —_—
/t i
i
| 2
S _\I
0B 3
N AN AR Y B
T f\//::/ l : :
4 | DETALLE A
\‘_\\ .‘:;:a ; T
S ol _
;’{\/{_4 m,ﬁ DE H
2 5
EAN . CARD PV 2100
g, /"A RETIRAR
R \
s 3 |
TEM DESCRIFCION |
1 GRAMPA CURA 635244 }
2 CABLE CU ASL/FVC FLEX. S0mm? |
3 ESPARRAGO BRONCE C/2 TUERCAS MN 110B /
4 CABLE DE ACERD—COBRE 35 mm' "
5 SOLDADURA CUPLOALUM. N' B5 l | A |
B TERMINAL DE CU DE 35 mm® FORJADO | 4
7 JAB AC—CU, JLTB X 2000 (3/47) IRAM 2300 . & \ \ 1 ]|,
B TERMINAL DE CU DE 50 mm’ FORJADO = I hy
EMPRESA DE DISTRIBEUCION RETENCION DOBLE, MISMA ACERA
m ELECTRICA DE TUCUMAN S.A. RED DE BAJA TENSION Y
ALUMBRADO PUBLICO COMUN.
TIPO DE BARRIC: NOREMAL
GERENCIA TECNICA
PROYECTADO: DIEUJADO: APROBADO: a.
ING. R. GWENA ARQ. H. SANDOVAL ING. D. CANO Al Gt b
ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLAMND N: DDCP Mel9
S M DR PN15 Bl AMM 1A TINEE R




SUSPENSION DOBLE

RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO COMUN#Z = .-
TIPO DE BARRIO: NORMAL.

LINEA DE CORDON

h=0.00 WMts e

Y

R [FTRRR
\\\Jﬁ. ik

A ety
\:\\-4'.-' . " i
N K
X s L

P [ .:.I%/;_
X " S

\\ [ 7 “kﬂ'“@fs-}
NN \/{a‘a\‘/x\ >

ITEM DESCRIPCION
: MORSA DE SUSPENSION (AISLADA)

% =

ACOMETIDA A CLIENTE
3 HA®
SUSPENSION DOBLE
EMFPFRESA DE DISTRIBUCIOMN :

m ELECTRICA DE TUGCUMAN S.A. RED DE BAJA TENSION Y

ALUMBRADQ PUBLICO COMUN

R R e TR TIPO DE BARRIO: NORMAL.
PHDYECTAI[I]H%_ R. GIJENA DLBUMOARQ. H. SANDOWAL hPHDwDI:NG. D. CAND FRANG LR, W
ESCALA; FECHA DE EMISION: REEMPLAZA FLAND N: DOCP N°Z2O0
S /M TN=1%=2MN14 B AKMM 20 n NNEE RS9




SUSPENSION DOBLE - RED DE BAJA TENSION Y
ALUMBRADO PUBLICO COMUN. TIPO DE BARRIO: CRITICO.

E A
9 | ; = -
e
= ':._\L
| T
S L«FDK"} RED DE B.1._
T R
' 1 m
\ - ] \
S —
' L 2 LINEA DE CORDON
h=12.00 Mts ] u\:ﬁj—/
H=
ke __LINEA MUNICIPAL -
Vi AT Ve TR ~
’?\/Z\\&\\//\\;{\\ ' ;{E\’f\\/: K
K
?\Q\ 7\\\ 2.00
22 B2
NEEA
QIS
. L
G
ITEM DESCRIPCION
1 MORSA DE SUSPENSION {NSLAD.H}
2 ACOMETIDA A CLIENTE
3 POSTE DE MADERA

EMPRESA DE DISTRIBUGION | SUSPENSION DOBLE - RED DE BAJA TENSION Y
ELECTRICA DE TUCUMARN S5.A. i i
ALUMBRADO PUBLICO COMUN. TIPO DE
BARRIO: CRITICO.

GERENCIA TECNICA

PROYECTADO: DIBUJADO: AFPROBADC: o
ING. R. GIENA ARQ. H. SANDOVAL ING. D. CANO ELARG-GATCTNE:

ESCALA: FECHA DE EME?EEG'I 2015 REEMPLAZA PLANC N: DDCF N=2|

SN B AREM 1M RRSD W




RETENCION CRUCE DE CALLE

RED DE BAJA TENSION

TIPO DE BARRIO: NORMAL

L%

MEUTRO DE LA

I fRED 8.7,
ACOMETIDA B 0 =l —— :
CLIENTE e =
/ I i /
/ U / :
A A= B
g=s ‘ @
. :
|
| IIMEA OE CORDOW
\]F\\-H___ ——___ﬂ-f’ff I
s 8
& = DETALLE A
] A
TURO DOE BPYe
PR SN AT I; J\H;\\E] I_},.-\\FQEL |i LIMFA DE CORDON
XRPIR S |
2 d
N =5
' N 4 - =
2 ; ) ! =y
Al L i L “REMENO DE H
>\Q\ "I.'_I:' = ik -_: .:,::_ 'l."i':>\/ .I\ -
%}'T:}’: /f *// /1 ;'-E'-;:-.-:;}/\X f k3 _CARIO PV
AR AN WAL IS e, 30~ A RETIRAR
i‘f,}y{s‘“ﬁ//\}%}/ﬁ\/ﬁ‘}/ﬁf%‘y \ //
ITEM DESCRIPCION — D 3
1 GRAMPA CURA 635244 //_
2 |CABLE cu AISL/PVC FLEX. 50mm? :
5 |ESPARRAGO BRONCE C/2 TUERCAS
MN 1108
4 |CABLE DE ACERD—COBRE 35 mm’ .
5 | SOLDADURA CUPLOALUM. N* 65 |
P TERMINAL DE CU DE 35 mm’ L— F
FORJADO ' W T
5 |JAB AC-CU. JL1B X 2000 (3/47) § X :
IRAM 2309 / T T
5 TERMINAL DE CU DE 50 mm’ Pecs o
FORJADO = g

EDEY

EMPRESA DE DISTRIBUCIOMN
ELECTRICA DE TUCUMAN S.A.

GERENCIA TECNICA

RETENCION CRUCE DE CALLE

RED DE BAJA TENSION
TIPO DE BARRIO: NORMAL

PROYECTADD: DIBUJADO: AFPRDBADO: PLANG G.T. N°
ING. R. GIJENA ARQ. H. SANDOWVAL ING. D. CANO

ESCALA: FECHA DE EMISION: REEMPLAZA PLANG N DDCP N°22
< SN 27-N1 -1~ Dl AR 1 . DNED kIS




PUESTA A TIERRA DE NEUTRO

COLUMNA
= 3 mits:
.-'f- 1
.-"-f
f—= PARA LA SUJECION
| [ EL ALLUMBERADD
! PUBLICO

B

ITEM

DESCRIPCION

CAELE DE Cu AISLADD 50rmm’

PUESTA A TIERRA EN COLUMNA SIN BLOQUETE

DOBLE CONDUCTOR PREENSAMBLADO

CRAMPA CURA

0 N T

PRECINTD

CABELE 50mm” Cu AISLADO EN PVC TRAMC UNICO
DESDE EMPALME CONM CABLE DE NEUTRO HASTA
JABALINA

TUBC DE PVC

B8

CABLE DE Cu 50mm’

o

SOLDADURA CUPRD-ALUMINO—TERMICA

10

JABALINA Ac—Cu (¥"x2000)

MOTA:
Maxima resistencio de pueste o tierrg 10 o

En el coso de no lograr los volores de puesta o lierro usar otras configuraciones o
realizar

mejoramiento del iferreno.

I.Morsetc de
Alta Compresidn

£

EMPRESA DE DISTRIBUCIOM

m ELECTRICA DE TUCUMAN S.A.

GERENCIA TECHICA

PUESTA A TIERRA
DE NEUTRO-COLUMNA

PROYECTADO:
ING. R. GIJENA

DIBLAADD:
ARG, H. SANDOVAL

AFROBADO

ING. D. CANO

ESCALA:
< /N

FECHA DE EMISION:
1N=12=2N14

REEMPLAZA PLANG N

BIAMD 21N MNCBE K33

PLANO G.T. N™:
DDCP M®23




CONEXION DE NEUTRO

CON GRAMPA CUNA EN COBERTOR

EMMaLLADD DE NEUTRO

e

DESCRIPCION

PUBLICO
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ITEM DESCRIFCICN

GRAMPA CURA 635244
CABLE CU AISL/PVC FLEX. 50mm’

JAB AC—CU. JL1B X 2000 (3/4") IRAM 2309

SOLDADURA CUPLOALUM. N* B5
CARO DE H'G" 1" x 3.20m
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7 FLEJE DE ACERC INOXIDABLE 5/8" X MT

MNOTA:
Méxima resistencio de puesta o tierra 10 . En el coso de no legrar los waolores de puesta a tierro usar
otras configurociones o realizar mejoromiento del lerreno.
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DISPOSICION DE CAJA DE DISTRIBUCION
EN POSTACION
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MODELO DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
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ITEM DESCRIPCION
1 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
2 RED DE BAJA TENSION
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1. GENERALIDADES
1.1  Objeto de la especificacion

Esta especificacion establece las condiciones que deberan cumplir los seccionadores
portafusibles autodesconectadores unipolares con arco de simple venteo para servicio
intemperie, con cartuchos portafusibles del tipo de expulsion, para una tension nominal de
13,8 y 345 KV.

1.9 Condiciones de utilizacion

1.2.1 Eléctricas

Tensién nominal de servicio 138 kV 345 LV
Tension maxima de servicio 145 KV 30,3 kV
Sistema ‘Trifasico

Meutro Reactor de neutro Rigido a Herra
Potencia de cortocircuito 500 MV A J00 MV A

1.2.2 Ambientales

Temperatura mixima s0°C
Temperatura minima -5 °C
Humedad relativa ambiente maxima 100 %

1.2.3 Lugar de instalacién

Los seccionadores portafusibles autodesconectadores con camara de arco se monlarian
sobre las ménsulas o crucetas de los postes, en lineas aéreas de Media Tension.

124 Vinculacion con otros elementos

La vinculacion con otros elementos se realizara con conductores de las siguientes
caracteristicas:

Aluminio acero desnudo de: 50/8 - 70/12-95/15 mm’
Aleaciom de aluminio de: 50 - 70-95-120 mm?
Caobre estaniado o no de; A5-50-70-95-120 mm?

1.2.5 Régimen de utilizacion
Continuo.

1.2.6 Tipo de servicio
Intemperie

1.3  Prescripciones
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1.3.1 Normas

Los seccionadores portafusibles deberan responder a lo detallado en esta
especificacion téenica y a las planillas de datos téenicos garantizados.

Para la construccién deberdan responder a la Morma ANSI C 3742 de la dGltima
edicion. Si se ofrecieron Normas del pais de origen distintas a la citada (en cuyo caso se
debera remitir un ejemplar conjuntamente con las ofertas), o si se ofreciera alguna alternativa
técnicamente equivalente pero que difiera con lo pedido en la presente especificacion técnica,
gquedara la aprobacidn sujeta a la evaluacion de EDET S5A.

2. REQUISITOS
21 Requisitos basicos

Deberan soportar las solicitaciones térmicas, dinamicas y eléctricas derivadas de
posibles cortodreuitos ¥ sobretensiones, como asi también cortar eficazmente las corrientes
de cortocircuitos, desde la minima corrienle de fusion hasta la maxima que pueda aparecer
en el caso mas desfavorable bajo las condiciones descriptas en el punto 1.2.1 y a la planilla de
datos garantizados.

Ademads, deberan ofrecer una seguridad absoluta de manera de no presentar peligro al
personal que los utilice.

2.2  Aspectos Constructivos

Se deberan construir con materiales de la mejor calidad y utilizando la maxima
experiencia en la materia, conforme a las reglas del arte v de acuerdo a las recomendaciones
de la Norma ANSI C 37.42 ultima edicion.

El cartucho expulsara los gases desprendidos durante la interrupcion, en un solo
sentido, hacia abajo, dotando al cartucho de un dispositivo de prolongacion si fuera necesario
para asegurar el poder de corte.

A los efectos de facilitar el reemplazo del cartucho portafusible bajo tension, éste
debera estar provisto de ganchos en su parte inferior que posibiliten su rdpida instalacion.

Deberdan poseer seguro contra penduleo en la posicion limite inferior.

Los contactos fijos y méviles, serdn de cobre, bronce o de material similar, plateados.

La base del seccionador estard constituida por un aislador con los correspondientes
insertos de sujecion, de los bornes de contacto eléctrico con el tubo conductor, ¥ un inserto
metilico para la sujecion mecanica del equipo a la aruceta, sobre el poste de la linea.

Todas las partes metilicas seran sometidas a tratamientos anticorrosivos que impidan
su oxidacion. Todas las partes construidas en hierro deberan ser cincadas en caliente.

Los elementos de presién a resorte deberan ser de acero inoxidable o bronce fosforoso
para permitir una resistencia elevada a la corrosion.

Las grampas de fijacion deberan ser de acero cincado y del tipo B indicado en la
norma ANSI C37.42.

La apertura del equipo podrd ser manual, por medio de una pértiga, por lo cual el
tubo portafusible debera poseer un ojal para el enganche de la pértiga.

El seccionador deberd ser capaz de abrir el circuito cuando circulen las corrientes que
estan indicadas en la planilla de datos técnicos garantizados.
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Para ello el seccionador debera contar con un elemento capaz de evilar o extinguir los
arcos de apertura, reducir las sobretensiones y evitar reencendidos independientemente de la
velocidad con que el operador efectie la maniobra.

23 Alcance del suministro
2.3.1 Suministro principal:

El seccionador constara de su base, un cartucho portafusible v todos los elementos
para su funcionamiento. No se incluird el herraje de sujecion a la cruceta el cual serd de
adquisicion opcional, y cuando sea solicitado debera discriminarse su precio por separado.

2.3.2 Repuestos

Debera cotizarse por separado los tubos portafusibles de repuesto; EDET SA se
reserva el derecho de adquirirlos o no.

2.3.3 Accesorios opcionales:

Deberan cotizarse por separado para su adquisicion opcional por parte de EDET S5A en
la cantidad que esta determine, los herrajes de sujecion de fabricacion normal segiin ANSI C
37.42 Tipo B.

24 Indicacion de caracteristicas

En la base de los seccionadores y en los cartuchos portafusibles se debera indicar
claramente en forma indeleble y resistente a la intemperie, como minimo, lo siguiente:

1.- Nombre del fabricante o marca registrada
2.- Tipo y modelo del seccionador

3.- Corriente Nominal

4.- Tension nominal

5.- Capacidad de ruptura

7.- Tension resistida con onda de impulso

25  Acondicionamiento para la entrega

Los seccionadores portafusibles autodesconecladores deberan ser embalados
individualmente en cajas de cartén corrugado u otro material que presente como minimo las
condiciones de proteccion, debiendo quedar inmovilizados tanto el seccionador como el tubo
v el herraje, si fuera provisto.

3. ENSAYOS Y RECEPCION

Los ensayos de rutina vy de remesa se deberdn realizar con la supervision de los
representantes de EDET SA para lo cual el proveedor debera dar aviso, por lo menos con 15
dias de anticipacion a los mismos, a efeclos de asistir a las pruebas.

La ausencia de los representantes de EDET SA en el momento de ejecutar los ensayos
y pruebas segun lo programado, aun cuando hayan sido debidamente avisados, no eximira
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al fabricante de efectuarlos previa conformidad de EDET SA, debiendo comunicar de
inmediato a esta los resultados. Los costos de los ensayos v los gastos de traslado y estadia
de los representantes de EDET SA, estaran incluidos en el precio.

Todas las piczas destruidas en los ensayos, seran por cuenta y cargo del proveedor

31  Ensayos de tipo

El oferente debera presentar junto con su oferta, copia de los protocolos de ensayos de
tipo abajo indicados, efectuado sobre el seccionador portafusible y cartuchos ofrecidos (no de
otros similares), realizados en un laboratorio especializado a satisfaccion de EDET 5A v
seglin la norma propuesta que el oferente acompanara con la oferta, en caso de no ser la
exigida por EDET SA.

Asimismo, EDET SA se reserva el derecho de hacer repetir dichos ensayos v a fal fin
debera cotizarse por separado el costo de los mismos, con excepcion del 3.1.4 que se realiza
en todas las compras y estara incluido en el precio.

Estos ensayos deberan satisfacer los valores indicados en la planilla de datos técnicos
garantizados y a las estipulaciones de las normas ANSI C 3742 y C3741.

311 Tension resistida

Se hara dé acuerdo con la ANSI C 37.42 cldusula 2.2.2 con el método indicado en ANSI
C 37.42 clausula 4 y los valores segin la planilla de datos técnicos garantizados.

31.2 Capacidad de corte

De acuerdo a la norma ANSI C 3742 clausula 2.2.2 con el método de ANSI C 3741
clausula 6.

31.3 Ensayo de radiointerferencia

De acuerdo a la clausula 2.2.4 de ANSI C 37.42 y de acuerdo con el procedimiento de
la norma ANSI C 37.41 clausula 9.

314 Ensayo de sobreelevacion de temperatura

De acuerdo a la norma ANSI C 37.42 clausula 2.2.6 y C 37.41 clausula 11. Este ensayo
se repetird sobre un especimen elegido al azar de la primera remesa de cada partida. 5i este
ensayo no resultara satisfactorio se rechazara la partida.

Sobre el mismao espécimen y previo al ensayo de calentamiento se realizara la
medicion de la resistencia de contacto entre los bornes en forma directa o indirectamente
midiendo la caida de tensién entre bornes del equipo.

La corriente para el ensayo serd de 100 A y se utilizard cartucho y fusible de expulsion
de igual corriente nominal.

La resistencia asi oblenida para el equipo cuyo ensayo de calentamiento resultare
satisfactorio se denominard Ru y permitira la posterior comparacion con los valores medidos
en los ensayos de remesa (se anotardn las condiciones de ensayo como corriente, temperatura
ambiente, elc.).

3.1.5 Ensayos de poder de corte
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De acuerdo con el procedimiento de ANSI C 37 41, clausula 7.

32 Ensayos y requisitos de recepcion
3.2.1 Ensayos de rutina

Sobre todas las unidades, se debera efecluar el siguiente ensayo:
3.2.1.1 Tension resistida en seco

Tension resistida a frecuencia industrial (50 Hz) en seco, durante un minuto. Seran
indicadas en las planillas -Anexo 1 y de acuerdo con ANSI C 3742 (2.2.1) y ANSI C 3741
(4.2.1).
3.2.2 [Insayos de remesa

Para todos los ensayos excepto el de medicion de la resistencia de contactos entre

bornes (3.2.2.7) se tomard una muestra que resulta de la aplicacion de la norma IRAM 15 y
los siguientes parametros de esa norma:

Nivel de inspecciém Especial S-1
Plan de muestreo Simple
Inspeccion Normal
Mivel de calidad aceptable AQL=4

Sobre el total de la muestra se realizaran los ensayos que se describen a continuacion.
Los aparatos sometidos a esta prueba, aun cuando no resulten destruidos, serdn
descartados (no aptos para su instalacion).

3.2.2.1 Verificacién de dimensiones, tolerancias y funcionamiento mecanico

Se deberdn verificar el correcto armado de las partes, dimensiones y tolerancias,
calidad de fabricacién y desconexion soltando el hilo fusible de su fijacion.

3.2.2.2 Maniobra

Se monlaran los aparatos completos en forma adecuada, realizando 50 maniobras de
conexion v desconexiom mediante una pértiga. Deberdn funcionar adecuadamente en todas
ellas sin desalineamientos, deterioros ni roturas de ningan tipo.
3.2.2.3 (Uincado y proteccion superficial

Se hard de acuerdo con la Especificacion Técnica 13 de EDET S.A.

3.2.2.4 Medicion de la resistencia de contacto entre bornes

La realizacion de este ensayo se hard sobre una muestra lomada segin norma [RAM
15 y los siguientes parametros:
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Nivel de inspeccion General

Plan de muestreo Simple
Inspeccion Normal
Nivel de calidad aceptable AQL=1

liste ensayo se hard tratando de reproducir las condiciones del ensayo de tipo
realizado para la partida.

La resistencia medida en este ensayo sera Rm y debera cumplir para que el valor sea
satisfactorio, la condicién Rm =1,2 Ru (segnan [EC 129), siendo Ru la resistencia obtenida a la
repeticion del ensavo de tipo de calentamiento segan 3.1.4.

3.2.3 Procedencia de los tubos portafusibles

Se presentara la documentacién probatoria de la procedenda de los tubos
portafusibles, que deberd coincidir con la que acompana la oferta y con las cantidades
presentadas a recepcitn.

3.3  Ensayos para tubos de repuestos

Para los tubos de repuesto provistos con el autodesconectador se efectuardn los
ensayos de remesa 3221 y 3227, instalandose sobre cualquier aparato ya ensayado de
acuerdo con esta Especificacion Técnica. El plan de muestreo serd el que indicé para el
ensayo del conjunto.

Los protocolos de ensayos de tipo corresponderdn al conjunto del tubo ¥
autodesconectador ofrecido.

5Si los repuestos no acompanan a un suministro de bases se usardn las Especificaciones
Técnicas particulares para compra de esos repuestos, siguiendo los lineamientos de los
ensayos alli establecidos.

34 Condiciones de aceptacion y rechazo

El no-cumplimiento de los ensayos de tipo en circunstancias de su repeticion solicitada
por EDET SA segun se indica mas arriba significara el rechazo de cualquier partida que se
encontrase en gestion y la suspension de compras hasta que no se modifique el disenio de
manera que cumpla con los ensayos de po.

El incumplimiento de los ensayos de rutina obligard al descarte del especimen
defectuoso. Para los ensayos de remesa rigen las condiciones de aceplacion y rechazo de la
norma IRAM 15.

4.  INFORMACION TECNICA
4.1  Elementos a presentar con la oferta por el proponente

Para su debido analisis serda imprescindible que la oferta incluya muestras y
documentacion téonica, sin cuyo requisito no podra ser lenida en cuenta, a saber:
41.2 Planilla de datos técnicos garantizados, debidamente completada con los valores
ofrecidos y firmada por el profesional representante técnico de la firma con radicacion en el
pais.
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41.2 Protocolos de los ensayos de tipo solicitados en ésta Especificacion Técnica efectuados
en las normas estipuladas. .os mismos deben haber sido realizados en un laboratorio oficial
o independiente de reconocido prestigio internacional y a satisfaccion de EDET SA. debera
constar en los mismos la metodologia, valores v resullados de los ensayos, estando
perfectamente identificados los especimenes y los fusibles utilizados sometidos a los ensayos
los cuales serdn de idéntico disefios a los ofrecidos.

41.3 Antecedentes de suministros efectuados en los {lHmos tres afios indicando fecha,
modelo, cantidades y destinatarios.

414 Muestra de los aparatos idénticos a los ofrecidos en cada item, a los efeclos de poder
comprobar sus caracteristicas y la calidad de construccion.

415 Indicacion de la procedencia (identificacion del proveedor) de los tubos portafusibles,
que deben coincidir con los ensayados en las pruebas de tipo y con las muestras.

41.6 Descripcion téenica completa, planos a escala y delalle, folletos, catalogos, manuales
de instalaciém y mantenimiento de los aparatos ofrecidos.

41.7 Indicar si los equipos son fabricados de acuerdo a norma 15O 9000 y el N" de nivel
alcanzado.

4.2 Normas mencionadas

« ANSIC 3741
o ANSIC 3742

» JRAM 60712
« [EAM 576

s JRAM15

« IEC129

4.3 Documentacion Anexa

Anexo Az Planillas de datos técnicos garantizados.
Anexo B: Matriculas y Descripciones
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ANEXO A

Planillas de Datos Téenicos Garantizados

Planilla N 1: Seccionador para 13,2 KV y 100 A de In del tubo conductor

1 Norma C3741
C37.42 .
2 |Tipo de servicio Intemperie
| De servicio KV e T | T
3 Tension Maxima de servicio kV 14.5
Nominal kV {*)
4 | Frecuencia = 50
5 Intensidad Nominal A 100
6 |Capacidad de interrupcion (simétrica) kA 7
7 |Capacidad de interrupcion (asimétrica) kA 10
5 Intensidad de corte a servicio normal A 100
Ml ms="= De impulso 1,2/50 KV 110
A frecuencia industrial
g Tensiones de bajo Huvia 10 s (valor kV 45
Pruecba eficaz) i
A frgc uencia Lndusi_ﬂal en kv 60
seco 1 min (valor eficaz) :
Longitud Total mm 285
Dimensiones del tubo Diér.lmlm ek ITUITE 111
B rtafusibles Ll '
pe Didmetro de los 7 |
comtactos =
; Dimensiones mdximas L T . A P —i
/S Totales Ancho m (*)
) | Profundidad m (*)
12 |Peso del Secrionador completo K. *)

(*} A indicar por el oferente

Firma del oferente
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| OFRECIDO |
E ":a\‘ L Iﬁ'.""{ﬂ_-'”l“__.l_*": v_d
et e
2 Tipn de servicio Intemperie
= De servicio kv 33
A Tension Maxima de servicio kv 36,5
Mominal kV (*)
4 Frecuencia H= 50
5 Intensidad Nominal A 100
6 Capacidad de interrupcién (siméirica) ka 5
7 |Capacidad de inlerrupcion (asimétrica) kA 8
o] Intensidad de corte a servicio normal A 100
Tntire bornes del
De impulso | mismao polo y
1,2/50 entre polo y el i 1
soporte metilico
A frecuencia
2 industrial
9 ]'l;cnsi:lnnes de baje uvia F.ntn:r [tljn:{f;i,n v a0
rucha 10's (valor soporte metilic
eficaz)
M frecuencia | Enlre barnes del
mduﬁrlq] en | mismo polo y KV 70
seco 1 min,  |entre polo y el
{valor eficaz) | soporte metilico
Lm&'tutj I_‘lt‘?]_ mim 462
Dimensiones del Didmetro interior s 111
10 |tubo minimo — : ———
portafusibles Didmetro de los
[ 21
comtactos
r
Mmensioncs Al . ()
i médximas Tolales Ancho Lo )
? Profundidad m ™)
12 | Peso del Seccionador completo Kg )

(*) A indicar por el oferente

Firma del oferente
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ANEXO B

MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

30360000036

Seccionador portafusible autodesconectador
unipolar con cartucho a expulsiom de simple venteo;
Un13,2 KV In100 A, poder de corte 10 kA
Asimétrico , nivel basico de aislaciéon a terra 110
kVer

30360000037

Seccionador portafusible autodesconectador
unipolar con cartucho a expulsion de simple venteo;
Un33 KV In 100 A, poder de corte 8 kA Asimétrico
, nivel basico de aislacion a Herra 170 kVer

E.T. N°52

Fag. 12 de 12 Noviembre de 2013




EMPRESA DE DISTRIBUCION | DESCARGADORERS DE SOBRETENSION | |
ELECTRICA DE TUCUMAN DE OXIDO DE ZINC PARA |
LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION !

ESPECIFICACION TECNICA
N®53

DESCARGADORES DE SOBRETENSION
DE OXIDO DE ZINC PARA
LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION

Fecha de Emision: Cetubre de 2006

Fecha de Fecha de | Distribuido

1. o pa PR
__l':laburé V'B V'B __Edicién | Revision a




ESPECIFICACION TECNICA N° 53 '
DIESCARGADORES DE SOBRETENSION DE OXIDO DE ZINC PARA
LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION

INDICE

1. OBJETO

2. ALCANCE

3. CONSTRUCCION

4. ENSAYOS

5. EXPEDICION

6. DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICA

7. REGLAMENTACION Y NORMATIVA

8. ANEXO:PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

| BT.N53 Pag. 2 de 7 Octubre de 2006
e I > |




1.  OBJETO

La presente Norma tiene por objeto establecer las condiciones que deben satisfacer los
descargadores de sobretension de éxido de zinc con cuerpo rigido aislante y envoltura
polimérica.

2 ALCANCE
El material objeto de la presente Norma técnica serd ulilizado en lineas de centro de
transformacion aéreos pertenecientes a las redes de 13,2 y 33 kV de EDET 5.A., bajo las

siguientes condiciones:

21. Condiciones Eléctricas

Tension nominal 13,2 kV 3A3kV
Tensiom maxima de servicio 145 KV 3 kV
Sislema trifasico trifilar

Neutro Reactor de neutro Rigido a tierra
Fotencia nominal de cortocircuito 500 MWV A 700 MVA
Corriente de corlocircuilo

Trifasico simétrico 5 kA 10 kA

Tiempo maximo de despegue 2 seg.

2.2, Condiciones ambientales

Temperatura maxima 50°C
Temperatura minima 5°C
Humedad relativa ambiente 100 %

2.3.  Vinculacion con otros elementos

Los descargadores seran conectados entre cada fase y tierra, y fijados sobre postes o
crucetas de madera u hormigén, mediante soportes individuales aislantes que deberan ser
provistos con el descargador v un soporte metalico que no formard parte del suministro
segln se indica en el punto 3.

3. CONSTRUCCION

Los descargadores serdn del tipo varistores de oxido de zinc.

Bisicamente cada unidad estard constituida por un cuerpo hueco de material aislante
con envoltura polimérica, con su correspondiente abrazadera de soporte y una parte activa
alojada en su interior constituida por un conjunto de varistores de OZn.

El soporte aislado con que debe ser provisto cada descargador, se utilizara para
vincular el descargador a un brazo metalico de soporte (que no forma parte del suministro),
fijado a su vez al poste o cruceta de la linea de distribucion.

La unidad estara provista de desconeclador (desligador).

La construccion del descargador deberda garantizar que no se produzcan dafios
internos debido al transporte, manipuleo, etc.

Los terminales de conexion a linea y a tierra deberan ser de borne fijo.
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3.1. Identificacion del descargador

Los descargadores de oxido metdlico, seran identificados por la siguiente informacién

minima:

e  Tension de operacidn permanente.

+ Tension nominal.
Frecuencia nominal
Corriente nominal de descarga.
Maxima corriente del dispositivo de sobrepresion (si tuvicra).
Marca, modelo.
* Ano de fabricacién.

* & @

4. ENSAYOS

La recepcion del material serd efectuada por representantes de EDET SA. A fal fin el
fabricante dara aviso con 10 dias de anticipacién para asistir a las pruebas.

Los ensayos de recepcién se realizaran en la fabrica del proveedor, quien debera
proporcionar el material v el personal necesarios. Estos igualmente podran realizarse en
laboratorios particulares u oficiales reconocido por EDET SA. Todas las piezas destruidas en
los ensayos seran por cuenta y cargo del proveedor.

El costo de los ensayos, salvo los gastos de los representantes de EDET SA., estara
incluido en el precio, a excepddén de los correspondientes a los Ensayos de Tipo, para lo cuaal
vale lo establecido en el item respectivo de la presente.

EDET SA se reserva el derecho de realizar una inspeccion permanente durante el
proceso de fabricaciom, para lo cual el proveedor suministrard los medios necesarios para
facilitarla.

41. Ensayos de tipo

El fabricante deberd presentar los protocolos de ensayos de tipo indicados a
continuacién, efectuados sobre unidades iguales a las solicitadas por EDET 5A, segin la
presente norma.

En caso que el oferente presente protocolos de ensayos de tipo de equipos similares a
los ofrecidos, fabricados bajo licencia, EDET S5A se reserva el derecho de tenerlos en cuenta o
desestimar la oferta a su solo juicio.

Los ensayos deben haber sido realizados en un laboratorio oficial o independiente
reconocido por EDET SA.

41.1 Ensayos dieléctricos de la envoltura del descargador segin puntos 7.2 de TEC 994 y de
IEC/TC 37 v de su soporte aislante.

4.1.2 Ensayos de tension residual segim punto 7.3 de IEC 994,

4.1.3 Ensayos de impulso resistido de corriente de larga duracién segin puntos 7.4 de

IEC/TC 37.

414 Ensayos de funcionamiento segin puntos 7.5 de 1EC 99-4 y de IEC/TC 37,
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415 FEnsayos del desconectador del descargador (si corresponde) segiin puntos 7.6 de [EC
99-4 y de [EC/TC 37.

41.6 Ensayos de cortodrenito segtn punto 7.7 de IEC/TC 37.

4.1.7 Ensayos termomecanicos v de hermelicidad segun puntos 7.8 de IEC/TC 37.
4.1.8 Ensayos de envejecimiento climatico segan puntos 7.9 de IEC/TC 37.

41.9 Ensayos de descargas parciales 5.4 de [EC 99-4.

4.1.10 Ensayos de hermeticidad segiin punto 5.5 de IEC 99-4.

EDET SA se reserva el derechao de solicitar al fabricante la repeticion en un laboratorio
especializado, a satisfaccion de la misma, de estos ensayos. A tal fin el oferente debera cotizar
por separado el costo de cada uno de estos ensayos.

4.2  Ensayos de remesa
421 Seleccion de especimenes

De cada remesa se sacard una muestra al azar. La cantidad de unidades que integrarin
la muestra aludida, surgira como el namero entero mas proximo a la raiz cibica del nimero
de unidades a recepcionar.

4.2.2 Enumeracion y metodologia de los ensayos de remesa

Los ensayos de remesa que deberan ser efectuados v su metodologia, son los indicados a
continuacion:
s Verificacién de la tension de referencia segon [EC 99-4,
e Verificacion de la tension residual a impulso atmosférico segan IEC 99-4.
e Verificacion del nivel de descargas parcdales segian IEC 99-4,
« Verificacion de la corriente permanente a la tension de servicio.
e [Hermeticidad.

4.3. Condiciones de aceptacion o rechazo

La recepcién de una remesa estara subordinada al resultado satisfactorio de los
ensayos de remesa establecidos en el punto 4.2.2.

5. EXPEDICION

Los descargadores seran embalados para su entrega, en cajas individuales de carton
corrugado & equivalente, que eviten todo dafio por transporte, manipuleo o
almacenanamiento.

Sobre dichas cajas se indicard en forma indeleble, el N® de matricula, €l N de orden de
compra y la sigla EDET SA.
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6. DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICA

Para su debido andlisis serd imprescindible que la oferta incluya la siguiente
documentacion por duplicado y en castellano, sin cuyo requisito no serd tenida en cuenta.

A)

B)

O

D)

F)

G)

H)

Planilla de Datos técnicos Garantizados debidamente completada con los
valores fijados y firmada por el representante lécnico de la firma con
radicacion en el pais.

Descripciém completa del descargador ofrecido.

Originales o copias de los certificados de los ensayos de tipo indicados en
4.1, llevados a cabo sobre descargadores iguales a los ofrecidos, y
realizados en un laboratorio de reconocido prestigio.

Plano a escala y de detalle de montaje, del descargador ofrecido y de las
abrazaderas, con dimensiones en unidades métricas.

Publicaciones descriplivas.
Curvas caracteristicas de tension residual-intensidad de descarga.

Curva caracteristica de la corriente de fuga en funciom de la tensiom entre
08yv12deVn

Curva caracteristica de tiempo admisible en funcién de la tansiom entre 1
v 1,5 de Vna 6l "C.

7 4% REGLAMENTACION Y NORMATIVA

Los descargadores deberan responder a lo detallado en esta norma técnica, a la
planilla de datos técnicos garantizados, a la norma [EC 994, y a la [EC/TC 537 .

8. ANEXO : PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
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ANEXO: PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
DESCARGADORES DE OXIDO DE ZINC

{*] Concepto de complimiento obligatorio
{**) Concepto a especificar por el fabricante

~T
1
2 | Gervicio Intemperic (*)
3 |Tipo Ofn-clases 1y 2 (")
4 | Tension de servicio kv 132.8 33 (*}
5 | Tensiém maxima de servicio kV 14,5 36 (*)
6 | Fremuencia = 50 50 {*)
7 | Corriente nominal KA 10 10 {*)
& | Tensiém nominal del descargador kV 13 30
Maxima tensiom de servicio
vV 127 24,4
? permanente (MCOV) k A )
Corrienle de fuga -
mé
a la tension de servicio )
10 Cnrr_innte de fuga ar]a tension A ()
continua de operacién
Tension resistida a frecuencia -
kV 38 70
it industrial bajo [luvia O
12 | Tension de impulso 1,2/50 us kVer 95 170 i*)
13 Tr_-nsifln. maxima residual a impulso KVer 2229 Un 2426 Un )
de maniobra
TE"['[SE‘FI:I maxima residual a impulso 23a36Un | 23a33Un ™
de corriente §,/20 us
Para15 kA kVer (")
Para 3 kA EVoer L
14 Tparaska KVer **
Para 10 kA kVer {!!}
Para 20 kA kVer *
Para 40 kA kVer — |
Ensayo de funcionamiento con aplicacion de dos impulsos de 100kA a 4/10 ps y méxima
tension de operacion permanente
15 | Tensiém resiclual inicial kVer ™
Tensiom residual después del Ver ™)
ensayo
Caracteristica Tension-Tiempa con
frecuencia industrial que puede
16 |aplicarse al descargador despues *)
de un ensayo de descarga de linea
| @ de funcionamiento
% Pesoy Peso del descargadar kg, %)
dimensiones | Alrura total mm **)
Tension y cargas admisibles
18 | Longitudinal dalM 100 100 )
Transversal dal 100 100 [:'} N
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; GENERALIDADES
11  Objeto de la especificacion

Fsta especificacién establece las condiciones que deberan cumplir los conductores
eléctricos de aluminio protegido, para uso en lineas aéreas de Media Tension.

i Condiciones de utilizacion

1.31 Eléctricas

Tension nominal de servicio 138 KV 345 KV
Tension méxima de servicio 145 KV 36,3 KV
Sistema Trifasico

MNeutro Eeactor de neutro Rigido a terra
Potencia de cortocircuito 500 MV A 700 MV A

1.3.2 Ambientales

Temperatura maxima 50 °C
Temperatura minima -5°C
Humedad relativa ambiente maxima 100 %

1.3.3 Lugar de instalacion

Estos conductores serdn utilizados en lineas aéreas compactas de distribucion de
energia eléctrica en media tension de 13,2 y 33 kV, en zonas urbanas y rurales.

125 Reégimen de utilizacion

El régimen de utilizacion de estos conductores serd de tipo continuo.
Las temperaturas de trabajo serdn las siguientes:

» En servicio permanente, operacion normal, en cualquier punto de la red sera de 90
e

» Ensobrecarga de emergencia hasta 130 “C, con un maximo de 100 horas hasta doce
meses conseculivos, sin superar las 500 horas durante la vida atil del conductor.

¥ FEn cortocircuilo hasta 250 °C durante perindos de 5 segundos comao maximo.

1.3  Prescripciones

Los conductores de aluminio protegido deberan responder a lo detallado en esta
especificacion técnica y a las planillas de datos técnicos garantizados.

Para la construccién deberan responder a la norma IRAM 63005 de su ultima edicion;
si se ofrecieron normas del pais de origen distintas a la citada (en cuyo caso se debera remilir
un ejemplar conjuntamente con las ofertas), o si se ofreciera alguna alternativa técnicamente
equivalente pero que difiera con lo pedido en la presente especificacion técnica, quedara la
aprobacién sujeta a la evaluacion por parte de EDET SA.

E.T. N° 56 Pag. 3del9 Octubre de 2006




2. REQUISITOS
21  Aspectos Constructivos
21.1 Conformacion

El cable estard conformado por un conductor de aluminio puro cableado circular
compacto y la proteccion aislante de tres capas constituidas por:
s Una capa semiconductora sobre el conductor.
+ Una capa interior de aislacion de polietileno reticulado (XLPE).
« Una capa exterior anti-tracking y resistente a los agentes atmosf{éricos.
Alternativamente, podra evaluarse la construccién del cable con capa de proteccion
aislante simple (dos capas aislantes) de acuerdo con evolucién tecnolégica de la composicién
de materiales, en tal caso la capa externa deberd cumplir con el proposito de aislacion, anti-
tracking v resistente a los agentes atmosféricos.

2101, Conductor

Los conductores deberdan estar constituidos por alambres de aluminio formacion clase
2 circular compacto, de acuerdo con la MNorma IRAM —NM 280,

Poseera un sistema de blogueo longitudinal de humedad que cerrara todo intersticio
posible entre los hilos del conductor compactado, segtin Norma IEC 60502-2.

Las distintas capas de alambre poseerdn sentidos de cableados alternados, siendo la
direccién de la fltima capa a la derecha. Los alambres antes de cablear responderan a la
norma [IRAM 2176.

21.1.2. Capa semiconductora

La capa de homogenizacion de campo sera de polietileno reticulado extruido sobre el
conductor v debera soportar las temperaluras de servicio establecidas.

21.1.3. Capa interna

La aislacion sera de polietileno reticulado extruido direclamente sobre la capa
semiconductora v deberd soportar las temperaturas de servicio establecidas.

21.1.4. Capa externa

La capa externa sera de polietileno reticulado con propiedades contra la formacion de
caminos de descarga superficial (anti-tracking) en todo su volumen, resistente a la intemperie
y a la radiadén ultravioleta.

La aislacién en su conjunto debera soportar el contacto entre fases durante & meses y
entre fase y tierra durante 9 meses, sin que se produzcan dafios irreversibles.

P Paramelros fundamentales

22T, Conductor
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Los conductores deberan cumplir con las exigencias de la norma [IRAM 63005.
Los requisitos que deberdn cumplir los alambres de aluminio antes de ser cableados se
establecen en la norma IRAM 2176.

229 Aislacion

| as caracteristicas fundamentales en lo que a espesor nominal se refiere cumpliran con los
siguientes valores:

e Para 13,2 kV el espesor minimo sera de 3,4 mm (Semiconductora mas proteccion).

e Para 33 kV el espesor minimo serd de 8,0 mm (Semiconductora mas proteccion).

Los requisitos generales para los compuestos aislantes seran los establecidos en la norma
IRAM 2178 punto 4.2.d.

2.3. Identificacion del cable

Se indicara claramente en la superficie exterior de la aislacion en forma indeleble y
resistente a la intemperie, como minimo, lo siguiente:

1.- Nombre del fabricanle o marca registrada
2.- Pais de origen

3.- Tensién nominal en kY

4.- Seccidon nominal en mm?

5.- Norma de referencia

.- Cable protegido-no locar

La identificacién se repetira cada metro, como maximo.
24. Acondicionamiento para la entrega-transporte
2.4.1. Tolerancias sobre las cantidades

Fl largo total a facturar serda el largo del cable entregado, aumentado de los
sobrelargos para pruebas.

El largo total del cable entregado no podra variar en © 5% de lo sol icitado por el
pedido de compra.

Los largos nominales de cada bobina los definira EDET SA en el pedido, segin el cable
a adquirir.

2.4.2. Embalaje

El conductor se entregara entollado sobre bobinas de madera, sin escalon, cumpliendo
lo establecido en la norma IRAM 9590-1.

FEstas bobinas estardn provistas con bujes a compresion, como asi también de duelas de
vierre.

La identificacién de las bobinas se hara a través de una chapa meltdlica (no oxidable),
fijado sobre clavos y llevara grabada bajo relieve las indicaciones expresadas en el punto 7 de
la norma IRAM 2212,
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Se indicara con pintura indeleble la flecha indicadora del sentido en que debe ser
rodada la bobina para su desplazamiento.

Fil proveedor serd responsable de todo dafio que ¢l cable pueda sufrir durante el
transporte, como consecuencia de un deficiente embalaje.

24.3. Marcado de las bobinas
Al menos una brida de la bobina llevara:

MNombre del fabricante.

Pais de origen.

Seccitn de conductores, en mm?.

Longitud, metros.

Masa bruta, en kg.

El nimero de identificaciém de la bobina.

Flecha en sentido que debe rodarse para su desplazamiento.

b A s A R A )

¥

3. ENSAYOS
3.1. Condiciones

Se realizaran bajo una temperatura ambiente de 20 15 "C.

La frecuencia de las tensiones alternas (onda sinusoidal) para los ensayos estara entre
49 y 61 He.

Para los ensayos con impulsos de tension la forma de onda sera de 1,2/50 ps segin
Morma IRAM 2280.

3.2. Ensayos de Tipo

De acuerdo con la Norma TRAM 63005, se realizardn los siguientes ensayos de Tipo:

Medicion de Resislencia de aislacion.

Tension eléctrica aplicada en la superficie de la capa protectora exterior.
Resistencia al encaminamiento eléctrico (Tracking).

Resistencia a la abrasion.

Carga de rotura de los conductares.

Resistencia al envejecimiento artificial bajo luz ultravioleta.

Resistencia a penetracion longitudinal de agua.

Adherencia de la cobertura.

YV YYYYVYYY

3.2.1 Medicion de Resistencia de aislacion
3.2.1.1 Medicion a temperatura ambiente

a) Este ensayo debe efectuarse sobre la longitud de la muestra antes de cualquier
otro ensayo eléctrico.

Los conductores aislados se sumergen en agua a la temperatura ambiente, como
minimo 1 hora antes del ensayo. La medicion se efectiia entre el conductor y el agua.

Fin caso de discrepancia la medicion puede confirmarse a 20 °C + 1°C.
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La tensi6én de ensayo en c.c. debe estar comprendida entre 300 V y 500 V y se aplica durante
un tiempo suficiente para alcanzar una medicion razonablemente estable, pero durante no
menos de 1 min. ni mas de 5 min.

b} Cilculos. La resistividad volumétrica debe ser calculada partiendo de la
resistencia de aislacién, mediante la formula siguiente:
ST
Iy
In—
d
Siendo:
Fil la resistividad volumétrica, en ohm centimetro
R la resistencia de aislacion, en ohm
1 la longitud del cable, en centimetros

In el logaritmo natural de basc ¢
D el diametro exterior de la aislacion, en milimetros
d el diametro interior de la aislacion, en milimetros
Puede calcularse también la constante de aislacion ki, utilizando la formula siguiente:

k= —!"I; 1071= 0367. p 1071(ME km)
oo -
B d
a) Requisitos. Los valores calculados a partir de las mediciones no serdn menores

a 3700 MQ .km a 20 °C.
3.2.2. Tension eléctrica aplicada en la superficie de la capa protectora exterior.

La resistividad superficial de la capa protectora externa poseera un valor tal que las
muestras del cable soporten una tension alterna de 15 kV eficaces durante un minuto entre
electrodos considerandose satisfactorio el ensayo si se verifica ausencia de arco eléctrico,
quema de material o emision de humos.

Los especimenes deben tener un largo minimo de 300 mm y deben ser sumergidos en
agua a temperatura ambiente durante 30 minutos, como minimo. Se tomard una muestra de
cada bobina muestreada.

Seguidamenle, los especimenes se retiran del agua, se secan, y se enrollan sobre ellos
dos alambres de diametro aproximado de 1 mm en torno a cada uno de ellos y a una
distancia equivalente a los extremos de tal forma que existe una separacién de 150 mm entre
estos electrodos. Dichos alambres se utilizan como electrodos para la aplicacion de la tension
requertida.

3.2.3 Resistencia al encaminamiento eléctrico (Tracking).

Fl ensayo debe realizarse en cinco especimenes, retirados de la muestra del cable
completo, Preferentemente se debe tener un cuerpo de prueba de cada uno de las cinco
diferentes bobinas del lote producido. El largo escogido debe tener una superficie
visualmente inspeccionada, para garantizar que se trate de material s grumos, raspaduras
u otros defectos que puedan invalidar el ensayo.

Como ensayo de tipo, deben ser ensayados cinco especimenes nuevos y olros cinco
después de ser sometidos a 2000 hs de envejecimiento artificial
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El nivel inicial de tension debe ser de 2,25 kV, para especimenes no envejecidos, y de
2,00 kV, para especimenes envejecidos. Los incrementos deben ser de 0,25 kV y el liempo de
salto debe ser de 1 hora.

La preparacion de los especimenes debe ser realizada conforme a lo especificado en la

Norma [EC

60587 pero tomando muestras de cable completo en lugar de placas

complementado por las instrucciones siguientes:

a)

b}

Se debe cortar la muestra de cable en cinco especimenes con una longitud de
180 mm + 5 mm cada uno. Para el corte, el cable debe ser fijado en una morsa
sobre la superficie protegida.

Se debe proceder al lijado de cada cuerpo de prueba bajo las siguicntes

condiciones :

1) Seleccionar el lado sin marcacion, si esta existe en el cuerpo.

2) Utilizando un rociador lleno de agua destilada o deionizada, rociar agua
sobre la superficie ¢ iniciar el lijado con lija de carburo de silicio u oxido de
aluminio, grano 400, para retirar la grasitud, brillo y resistencia al agua. Se
debe evitar el uso de solventes o detergentes quimicos, pues pueden
modificar la condicion de la superficie del dieléctrico que constituye los
especimenes,

3) Lijar levemente apenas en sentido longitudinal del cuerpo de prueba, siendo
importante que sea removido todo el brillo de la superficie y eventuales
residuos metilicos.

4) Secar con toalla de papel o lienzo de papel después del lijado.

5) Limpiar con gasa (u olro material que no deje residuos) humedecido en
solvente adecuado y que no agreda a los materiales del cable.

6) Aislar las extremidades del cuerpo de prueba, en las cuales la superficie del
conductor es visible con cinta autoamalgamante o aislante.

La preparacion de la solucion contaminante debe ser realizada conforme a lo
especificado en la Norma IFC 60587, complementada por las instrucciones siguientes:

a)

b)

Después de su preparacion y equilibrio térmico en ambiente a 23 ICE2 N se
medird su resistividad.

De ser necesario se realizaran los ajustes para cumplir con el valor solicitado en
la Norma IEC 60587,

El ensayo debe ser cjecutado conforme a 1EC 60587, método 2, criterin A,
complementado por las siguientes instrucciones:

<)
d)

8)

Los clectrodos deben seguir los disefios segan Norma TEC 60587, asi como la
preparacion y montaje del circuito de ensayo.

La fuente de alimentacion del circuito de ensayo debe tener una regulacion de
respuesta rapida, de lal forma que se mantenga constante la tension aplicada
ciiando ocurran descargas o centellos en los cuerpos bajo ensayo.

El flujo de liquido contaminante debe ser de 0,11 ml/min, para niveles de
tensién iguales o inferiores a 2,75 kV, y de 0,22 ml/min, para niveles de tension
de 3,0 kV a 3,75 kV.

En los especimenes envejecidos, los cuales no son lijados, el flujo de liquido
contaminanie debe aplicarse principalmente en la superficie que sufrio la
incidencia directa de radiacion en la cAmara de envejecimiento artificial

La calibracién del flujo debe ser hecho antes de cada ensayo y para cada uno de
los cinco especimenes, conforme a los siguientes pasos:
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1)
2)

3)
4

3)

Disponer de cinco tubos de ensayo pequefios con tara conocida y bien
identificada.
Ajustar la bomba peristaltica y juntar la solucién por un tiempo minimo de
10 min., en los 5 canales simultdneamente.
Pesar cada uno de los tubos con la solucion.
Calcular el flujo para cada canal con la formula abajo indicada (que
presupone densidad de la solucion igual a 1g/cm?).
Reajustar, repitiendo los pasos 2, 3 y 4, hasta que todos los canales presenten
una diferencia menor al 5 % en relacion al valor del flujo requerido.
F=(ml - m2) x £

Donde:

F ¢s el flujo, en milimetros por minuto

m1 es la masa del tubo de ensayo con la solucion recolectada, en gramos

m?2 es la tara del tubo de ensayo

t es el tiempo de recoleccién de la soluciom, en minutos

h) El humedecimiento de las hojas de papel de filtro, antes del inicio del ensayo,
debe ser realizado usando la propia solucién contaminante y no agua.

i) Los cambios de resistencia en los niveles de tension especificados deben ser
realizadas en un tiempo no mayor a 53 min. después de finalizado el nivel
anterior.

Constituye fallo en el ensayo, con tension de encaminamiento superficial de hasta 2,50
kV inclusive, para cables nuevos, o de hasta 2,25 kV, para cables envejecidos, la ocurrencia de
cualquicra de las siguientes situaciones:

1)
2)

3)

La interrupcion del circuilo de ensayo por mas de dos especimenes, por
actuacion automatica del disyuntor.

Frosion del material de alguno de los especimenes que descaracterice el
civcuito e ensayo.

Desprendimiento de llamas en el material de alguno de los especimenes.

3.24 Resistencia a la abrasion

La superficie externa de los cables debe soportar como minimo 1000 ciclos de abrasion
sin que el desgaste sea mayor que 0,25 mm.

Los especimenes retirados de la muestra de cable completo serin montados en el
dispositivo que se describe en la Norma IRAM 63005. La distancia entre los punlos de
fijacion de los especimenes debe ser de 100 mm £ 5 mm entre centros.

El dispositivo de ensavo debe tener una hoja afilada, cuya longitud debe ser de al
menos el diametro externo del cable bajo ensayo. Los pesos a ser usados seran los indicados a
continuacion, la masa total incluye al dispositivo:

Masas de los cuerpos para el ensayo de abrasion

Dis st esteric: dol cabli Masa total del cuerpo ensayado
15%(g)
Hasta 13 mm 400
De 13 a 16 mm N 500
De 16 al9 mm 600
De 19 a 22 mm L 700
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|_ Mayor a 22 mm | 800

La superficic del cable debe ser friccionada lateralmente por la hoja afilada, lograndose
un movimiento de ida y vuelta con una amplitud minima de 20 mm.

Se realizaran dos ensayos desplazados 90° sobre cada probeta sin que existan
desplazamientos hacia alras ni hacia delante cuando se rote.

Cada ensayo debe tener una duracion de 1000 ciclos, a una velocidad de 20 a 30 ciclos
por minuto. Cada ciclo corresponde a una oscilacion de ida y vuelta.

Después de realizado el ensayo se determinara mediante instrumental adecuado la
profundidad raspada.

3.2.5 Resistencia al envejecimiento artificial bajo luz ullravioleta

Los especimenes deben ser sometidos a las condiciones de ensayo durante 1000 hs.
Luego del iempo especificado, los especimenes no deben presentar variaciones superiores a
25 % respecto de los valores de carga de rotura y alargamiento de rolura antes del
envejecimiento artificial.

El ensayo se realizard conforme a la metodologia y las condiciones descriptas en la
norma ASTM G 155 (Método A) con excepcion de las muestras, que deben ser constituidas de
cinco trozos de cable completo. Los especimenes para los ensayos mecanicos deben ser
retirados, después del envejecimiento, de la cara expuesta a la radiacion, lo mas proxima
posible a la superficie externa. Los especimenes deben ser preparados conforme a la Norma
TEC 60811-1-1.

3.2.6 Resistencia a la penelracion longitudinal de agua ( para conductor bloqueado)

El cable debe resistir la penetracion de agua, cuando se lo ensaya de acuerdo a lo
indicado en la norma [EC 60502-2,

Durante el ensayo, no debe ocurrir vaciamiento de agua por las extremidades del
cuerpo de prucba a través del conductor.

3.2.7 Adherencia a la cobertura

La fuerza mecanica para retirar la cobertura del conductor, ensayada segun se describe
no sera inferior a:
s 20 daN, para los cables con seccién de hasta 50 mm?,
¢ 30 dalN, para los cables con seccion de 70 hasta 120 mms2.

Los ensayos deben ser realizados a lemperatura y humedad ambiente. Deben ser

preparados cinco especimenes de la siguiente manera: '

b) Ellargo de cada cuerpo de prueba debe ser de 150 mm,

c) Deben ser retirados 50 mm de la cobertura del cable en un extremo, para que la
muestra sea fijada al conector y esteal equipamiento de ensayo, los 100 mm
restantes del conductor permanecen con su cubierta. Los cortes deben ser
rectos en ambos extremos y en el punto donde sera retirada la cobertura.

El ensayo se realizara a una velocidad de 50 mm /minuto, determindndose durante 60
segundos el valor de carga maximo obtenido.
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La media aritmética de las cargas obtenidas en los cinco especimenes no sera inferior a
los valores indicados.

3.2.8 Carga de rotura del conductor completo

Fl ensayo de carga de rotura del conductor completo se realizard para los cables segun
Normas IRAM 2212 e IRAM 2187 y verificara los valores alli indicados.

Fl oferente deberd presentar junto con su oferta, copia de los protocolos de ensayos de
tipo establecidos en la norma IRAM 63005, actualizados y efectuados sobre unidades
idénticas a las ofertadas. Los mismos seran realizados en un laboratorio especializado a
satisfaccion de EDET SA y segun la norma propuesta que el oferente acompanara con la
oferta, en caso de no ser la exigida por EDET 5A. -

Asimismo, EDET SA se reserva el derecho de hacer repetir dichos ensayos y a tal fin
debera cotizarse por separado el costo de los mismos.

3.3. Ensayos de Rutina y Remesa

Antes de proceder a realizar los ensayos se realizara una inspeccion visual en todos los
largos de la expedicion, con el fin de verificar que cumplen las condiciones establecidas.
Inspeccién visual:

# ldentificacion del cable.

# Marcado de carretes.

¥ Acondicionamiento.

> Aspectos constructivos del cable.

De acuerdo con la Norma IRAM 63003, se realizardn los siguientes ensayos de Rutina:

* Ensayo con tension
% Resistenda eléctrica del conductor

3.3.1 Ensayo con tension
El cable protegido debera soportar durante 5 minutos, sin que se produzca perforacian

de la capa protectora, aplicando los siguientes valores de tension alterna:
Tensiones de ensayo

Tension nominal del cable (kV) | Tension alterna aplicada (kV)
13,2 | 18
33 | 45,6

Cuando se aplica una tension continua, la tension aplicada sera 2,4 veces mayor que el
valor de la tensién alterna a la frecuencia industrial.

3.3.2 Resistencia eléctrica del eonductor

La medicién o el calculo de la resistencia eléctrica de los conductores se hara segun lo
requerido en la Norma IRAM -NM 280.
El método de ensayo se indica en el apartado 13.2 de IRAM 2178.
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34 Las unidades de la remesa que hayan cumplido con los ensayos de tipo y rutina, se
agruparan en lotes constituidos por cables de caracteristicas uniformes, cuya longitud esté
comprendida de acuerdo a la siguiente tabla (IRAM 63005):

Longitud del cable (km) B Numero de muestras
Mayor que _ Menor que
4 20 z
20 40 2
40 bl | 3
Etc. Elc. | Etc.

Se realizaran los siguientes ensayos:

Dimensionales del conductor {segtin Norma IRAM NM 280).

Dimensionales de extrusion (se realizard con microscopio segiin lo establece la
Norma IRAM 2179).

Verificaciones de la capa semiconductlora.

Caracteristicas fisicas de las capas protectoras.

Yo

¥

Los ensayos de rutina y de remesa se deberdn realizar con la supervision de los
representantes de EDET SA para lo cual el proveedor deberd dar aviso, por lo menos con 13
dias de anticipacion a los mismos, a efectos de asistir a las pruebas.

La ausencia de los representantes de EDET SA en el momento de cjecutar los ensayos
y pruebas segun lo programado, aun cuando hayan sido debidamente avisados, no eximira
al fabricante de efectuarlos previa conformidad de EDET SA, debiendo comunicar de
inmediato a esta los resultados. Los costos de los ensayos y los gastos de traslado y estadia
de los representantes de EDET SA, estaran incluidos en el precio.

Todo dafio ocasionado por los ensayos, serd por cuenta y cargo del proveedor.

4. DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICA

El oferente deberd presentar la siguiente informacion, que sera imprescindible para el
analisis de la oferla, a saber:

41. Planilla de datos técnicos garantizados, debidamente completada con los valores
ofrecidos v firmada por ¢l profesional representante técnico de la firma con radicacion en el
pais.

42 Protocolos de los ensayos de tipo solicitados en ésta Especificacion Técnica efectuado
seglin normas estipuladas. Los mismos deben haber sido realizados en un laboratorio oficial
o independiente de reconocido prestigio internacional y a satisfaccion de EDET SA. Debera
constar en los mismos la metodologia, valores y resultados de los ensayos, estando
perfectamente identificado el espécimen ensayado, el cual serd de idéntico diseno a lo
ofrecido.

4.3 Antecedentes de suministros efectuados en los tltimos tres afwos indicando fecha,
modelo, cantidades y destinatario.
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44. Descripcion técnica completa, planos a escala y detalle, folletos, catalogos, manuales
de instalacion, etc.

4,5. Indicar si los conductores son fabricados de acuerdo a norma 15O 9000 y el mamero de

nivel alcanzado.

5. NORMAS MENCIONADAS

[RAM 63005
IRAM-NM 280
IRAM 2178
IRAM 2179
IRAM 2176
IRAM 9550-1
IRAM 2212
IEC 60587

[EC 60502-2
ASTM G 155

YYVYYVYYVYVYY

6. DOCUMENTACION ANEXA

ANEXO A: Planillas de datos téenicos garantizados.
ANEXO B:  Matriculas y Descripciones
ANEXO C: Accesorios
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ANEXO A
Planillas de Datos Técnicos Garantizados
Planilla N” 1: Cable de aluminio protegido para lineas aéreas de 13,2 kV

DESCRIPCION

UNIDAD

 SOLICITADO | OFRECIDO

Datos generales del cable

1.1

Tipo de cable

: Protegido

12

Modelo (designacian de fabrica)

w

1.3

Morma

IEAM 63005

1.4

Tension de Mominal

ER

EV

Seccion del conductor

mm?

13,2

50

1.6

Diametro tolal

1

L

1.7

Masa del cable

Kg/km

*

Conductor

21

Material

Aluminio pura

2.2

Seccion Nominal

50

2.3
24

Cableado

Circular compacto

Namero de alambres (minimuo)

L

25

Didmetro de los alambres antes del C&hlﬂﬂtii;l_

£

26

Diametro del conductor desnudo

mim

*

27

Resislencia eléctrica mixima a 20 %0

Ohm/ km

*

28

Bloqueo a la penetracion longiludinal de humedad

5

29

Tipo de blogueante a la penelracion de humedad

x

Capa Semiconductora

3.1

Espesor

04

32

Material

XLPE

A3

Diametro nominal sobre la capa semico ndur:lqra
Capa interna

Espesor

1,5{min_)

Material

XLFPE

Didmetro nominal sobre la capa interna

*

Capa Externa

Espesor

1,5(min.)

Material

Color

*

Negro o Gris

Embalaje

| _Largn nominal _glr.-: la bobina

i]iﬁmetm de Ia bobina

Peso bruto aproximado

Tolerancia en el largo de la_gubi.na

Largo tolal de provision

(*) A indicar por el oferente

Firma del oferente
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Planilla N° 2: Cable de aluminio protegido para lineas aéreas de 13,2 kV

H{*

DESCRIPCION

UNIDAD

SOLICITADO | OFRECIDO

1.1

‘Datos generales del cable

Tipo de cable

1.2

Modelo (designacién de fabrica)

Protegido

o

1.3

Morma

T IRAM 63005

1.4

Tension de Mominal

kv

13,2

15

Seccion del conductor

mim?

120

1.6

Diametro total

mim

®

1.7

Masa del cable

Kg/km

*

tﬂnductur

21

Material

Aluminio puro

2.2

Secciom Nominal

120

23

Cableado

Clircular compacto

24

Numero de alambres (minima)

-

2.5

Diametra de los alambres antes del cableado

mim

L

2.6

Diametro del conductor desnudao

Imim

=

27

Resistencia eléctrica maxima a 20 °C

Ohm/ km

&

2.8

Blogueo a Ia penciradon longitudinal de humedad

Si

29

Tipo de blogqueante a la penetracian de humedad

*

31

Capa Semiconductora

Espesor

0.4

3.2

Material

XLFE

3.3

Didametro nominal sobre la capa semiconductora

Capa interna

41

Espesor

1,5(min.)

42

Material

XLFE

43

Diametro nominal sobre la capa interna

Capa Externa

*

A

Espesor

1,5(min )

3.2

Material

53

Color

NEF;.FI‘-J o Gris

Embalaje

6.1

Largo nominal de la bobina

6.2

Lidgmetro de la bobina

6.3

Feso bruto aproxi mado

6.4

Telerancia en el largo de la bobina

6.5

Largo total de PIU\’i.‘.iilfl-'l:l

w2 |a2|E (3|3

(*) A indicar por el oferente

Firma del oferente
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Planilla N” 3: Cable de aluminio protegido para lineas aéreas de 33 kV

e DESCRIPCION | UNIDAD | SOLICITADO | OFRECIDO
1. | Datos generales del cable
1.1 | Tipe de cable N - Prolegido
1.2 | Modelo (designacion de fabrica) ¥
12 |Nomma IRAM 63005
14 | Tension de Nominal KV 33
1.5 |Seccidn del conductor mimd 5D
1.6 | Didmetro total mm *
1.7 |Masa del cable Ka/km ”
2. | Conductor
21 | Material Aluminio puro
22 | Seccidn Mominal - 50
| 23 |Cableado - Circular compacto .
2.4 | Mimero de alambres (minim) L4
25 | Diametro de los alambres antes del cableado - .
26 | Diametro del conductor desnudo mm 4
27 | Resistencia cléctrica maxima a 20 °C Ohm/ km »
28 Bloqueo a la penétrﬁciﬁn Iongitudinal de humedad Si
2.9 |Tipo de blogqueante a la pe'nah'a;:i.ﬁn de humedad *
3. | Capa Semiconductora _
3.1 | Espesor T 0.4
3.2 | Material ] ' XLPE
3.3 | Didgmetro nominal sobre la capa semiconductora ' &
4. | Capainterna .
41 | Espesor ] 3,8(min.)
12 | Malerial XLPE
43 | Didmetro nominal sobre Ia capa interna . o
5, Capa Externa
5.1 |Espesor 38(min.)
5.2 | Material - ]
53 |Color Npgm o Gris 1
6 | Embalaje f
6.1 |Largo nominal de la bobina - m § = 4
6.2 | Didmetro de la bobina m " _|
I _.5?. Peso bruto aproximadao kg # _i
6.4 | Tolerancia en cl largo de la bobina % -5% |
5.5 |Largo total de provision % " |

(*) A indicar por el oferenle

Firma del oferente
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Planilla N° 4: Cable de aluminio protegido para lineas aéreas de 33 kV

N° DESCRIPCION [unipap | soLicItabo | ORRECIDO
1. | Datos generales del cable
1.1 |Tipo de cable Protegido
1.2 | Modelo {designacién de Fibrica) 2l B
1.3 | Norma [RAM 63005
1.4 | Tension de Nominal i kV 33
15 | Seccion del conductor - i o5
16 | Diametro total prowcm *
1.7 | Masa del cable = Kg/km . ll
y 2. | Conductor |
21 | Material Aluminio puro |
27 | Seccion Nominal 95 |
245 | Cableado Circular compacto B
2.4 | Nimero de alambres (minimo) o
725 | Didmetro de los alambres antes del cableado mim 4
2.6 Diametro del conductor desnudo mm *
2.7 | Resistencia eléctrica maxima a 20 °C Ohm/ km *
28 | Blogueo a la peretracién longitudinal de humedad Si
29 Tlpo de bloqueante a la po.—znel.-raciﬁh de humedad -
3. | Capa Semiconductora
3.1 | Espesor mrm 04 n
32 | Material - XLPE
3.3 | Diametro nominal sobre la capa semiconductora *
4. | Capainterna
41 | Espesor 3.8(min.)
4.2 | Material XLFPE -
13 | Diametro nominal sobre la capa interna *
5. Capa Externa -
51 |Fspesor B 3,8(min.)
52 | Material - .
53 | Color MNegro o Gris
6 | Embalaje
61 | Largo nominal de la bobina m +
6.2 | Didmetro de la bobina m =
63 | Peso bruto élpm;imadn kg o
6.4 | Tolerancia en el largo de la bobina % -h%
6.5 |Largo total de provisidn % ¥

(*) A indicar por el oferente

Firma del oferente
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ANEXO B

MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

1x50 mm?2 Cable con conductor de aluminio puro circular
compacto protegido para lineas aéreas de 13,2 kV.

1x120 mm?, Cable con conductor de aluminio puro circular
compacto protegido para lineas aéreas de 13,2 kV

1x50 mm?. Cable con conductor de aluminio puro circular
compacto protegido para lineas acreas de 33 kV

1x95 mm?, Cable con conductor de aluminio pure circular
compacto protegido para lineas aéreas de 33 kV
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Lineas Aéreas Protegidas de 13.2 [kV]

Caracteristicas Generales

Conductores

Estos responden a la Especificacidn Técnica N° 36 (EDET 5.A.)
= Tensiones Nominales: 15 [kV].
= Secciones Nominales : 50 [mm’] y 120 [mm’]
»  Metal del Conductor: Aluminio puro grado eléetrico.
=  Formacion del Conductor: Cuerda circular compacta.
»  Sistema de blogueo longitudinal contra humedad.

»  Proteccion Aislante: Conductor de 3 capas constituidas por:

Capa semiconductora de polietileno reticulado extruido sobre ¢l conductor.
=« Capa interior de poligtileno reticulado (XLPE).
s (apa exterior de polietileno reticulado de alia densidad (HDPL).

®*  Temperatura de trabajo de los Cables:
I.as temperaturas maximas admisibles son

= Répimen permanente: 90° C
Sobrecargas de emergencia: 130° C
Cortocircuito (5 5.) 2307 C

Caracteristicas del conductor de aluminio compacto

Seccidn Cantidad de Didmetro Carga de rupiura | Resistencia eléctrica
{mm®) hilos (minimo) | externo nominal | minima (daN) | CCa 20° C (£Ykm)
(mm)
50 6 8.04 a50 0.641
120 15 12,995 1560 (.253

Caracteristicas fisicas de los cables protegidos

Seccion (mm’) | Espesor nominal de las | Diametro externo Masa total
coberturas (mm) nominal {mm) aproximada (kg/km)
TENSION 15kV (13,2 kV)
50 34 14.84 230
120 34 19.75 472
PREPARADO POR: REVISADD POR: | AprOBADD POR:
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Corrientes admisibles de los cables protegidos de 15 kV

I- Condiciones: Viento: Nulo; Radiacién: 1000 [W/m®]; Temperatura del cable: 90° C.

2- Condiciones: Viento: 2,2 [km/h]; Radiacién; 1000 [W/m’]; Temperatura del cable: 90° C.

Seccion (mm’) | Corriente (A) a temperatura ambiente
350 C 407 e C
S0 164 150 127
120 290 270 127

Seecion (mm”) | Corriente (A) a temperatura ambiente
357 40° C 50°C
50 223 212 187
120 304 374 330

3- Condiciones: Viento: 0.6 [km/h]: Radiacion: 1000 W/m’]; Temperatura del cable: 90° C.

Seccidn (mm”) | Corriente (A) a temperatura ambiente |
40° C
30 1635
120 280
Marcas Homologadas
» PHELPS DODGE
= CIMET
Accesorios

» Espaciador Triangular de 15 [kV] (Percha Espaciadora)

= Funcion: Sustentacion v separacion de los conductores a lo largo del vano.

= Material: Polietileno de alta densidad, resistente a los rayos UV, al tracking eléctrico y la
intemperie.

{(Ver Plano GIO N 1-1-101 }

Marcas Homologadas

= PLP
PRYSMIAN

PREPARADRD FOR: APROBADDO FOR:
RESPOMSAHLE DEL PROYECTO GEREMTE DE INEEMIER[A ¥
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% Aislador Polimérico Perno Rigido de 15 [kV]

Estos responden a la Expecificacion Técnica N° 30 (EDET 5.A.)

= Funeidn: De acuerdo al Manual de Construccion Normal
“Lineas Aéreas Protegidas de 13. 2{kV] 7 (EDET 5.A.)

= Material: Polietileno de alta densidad, resistente a los rayos UV, al tracking eléctrico y la
intemperie.
(Ver Plano GIO N™ 1-1-102)
Marcas Homologadas

+ PLP
AVATOR (tipo P3A)

% Aislador Retencién o Terminal Orgdanico (Tipo HL: Horquilla Ojal) de 15 [kV]

Estos responden a la Especificacidin Téenica N° 49 (EDET 5.A.}

»  Funcion: De acuerdo al Manual de Construceidn Normal
“1ineas Aéreas Protesidas de 13. 2[%V] 7 (EDET 5.A.)

=  Material:
»  Nicleo: Resina reforzada con fibra de vidrio.
s Campanas Aislantes: Goma siliconada, resistente a los rayos UV, al tracking
eléctrico y la intemperie.
s Herrajes Terminales; Fundicidn de hierro o modular, galvanizado en caliente.

Marcas Homologadas

BALESTRO (tipo horquilla ojal)
AVATOR (tipo HL8)

# Brazo Tipo “L"

*  Funcidn: Sustentacion del cable mensajero de las lineas compactas de 15 [kKV]. en
condicion tangencial 6 en dngulos de deflexion no mayores a 6°,

= Material: Hierro modular cincado en caliente; peso aprox. 4.5 [kg].
(Ver Plano GLO N® 1-1-103)

Esfuerzos mecanicos:

Esfuerzos Resistencia | Sindefor. | Con defor.
Nominal Aparente | Permancnle
{daN) (daN) (daN)
Vertical 00 700 1K)
Horizontal 200 1120 1600
Transversal 104 140 200

FREPARADO FOR:
RESPONBABLE DEL
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Marcas Homologadas

e Marca COIDEA
Marca PRYSMIAN

# Brazo Tipo “C"

»  Funcion: Anclaje o sustentacion de los de los cables de fase en condiciones de angulo, final

de linea y derivaciones,

= Material: Perfil de hierro tipo “U7, cincado en caliente; peso aprox. 10 [kg].

{(Ver Plano GIO N° 1-1-104)

Esfuerzos mecinicos:

Esfuerzos | Resistencia|  Sin defor. Con defor.
Nominal Aparente | Permanente
(daN) (daN) | (daN)
Vertical-vi 200 280 400
Wertical- v2 100 140 200
Horizontal-hl 300 420 600
Horizontal-h2 150 210 300

Marcas Homolopadas

« COIDEA
»  PRYSMIAN

» Soporte Auxiliar para brazo tipo “C"

= Funcitn: Utilizado para el comienzo del tendido de las fases en el extremo superior del

brazo “C”,

= Material; Perfiles de hierro tipo “L7, cincado en caliente.

(Ver Plano GIO NT 1-1-106)

Esfuerzos mecinicos:

Marcas Homologadas

»  COIDEA
PRYSMIAN

Resistencia| Resistencia
Traccion Rotura
(daN) @N) |
300 &0
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# Brazo Antibalanceo

=  Funcion: Fijacion del espaciador, evitando la aproximacion o el distanciamiento de los
conductores protegidos junto a las estructuras y reduccion la vibracion mecénica de las
lineas compactas,

= Material: Compuesto a base de poliamida, resistents a los rayos ultravioletas, al tracking
gléctrico y a la intemperie.
(Ver Plano GIO N® 1-1-105)

Esfuerzos mecanicos:

Angulo Max. | Compresicn Traccién Sin | Compresion | Traccidn Sin|  Estuerzo
de Instalacion | Sindefor. | defor. Aparente | Sin Rotura defor. Lateral
Aparente {daM) {dal}) Aparente {dan}
(daN) (dalN)
157 126 126 180 180 50

Marcas Homologadas

» COIDEA
»  PRYSMIAN (ex PIRELLI)

» Retencion Preformada para Cable Protegido

»  Funcion: Anclaje de los cables de fase en estructuras de fin de linea, se aplica directamente
sobre la proteccion del conductor v se aconseja su uso con grillete guardacabo.

= Material: Hilos de acero galvanizado 6 recubiertos en aluminio. En su parte interna recibe
un material abrasivo

Esfuerzos mecanicos:

Seccién (mm’) | Long. Resist. Min. Masa
Max. Dezlicamiento Aprox.
] W | gy
50 790 500 0.3
70 850 500 0.43
120 940 500 0.50

Marcas Ilomeologadas

s PLP
PREFORM
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¥ Atadura Plastica

= Funcién: Fijacion de los conductores protegidos sobre aisladores y espaciador triangularsy

= Material: Policloruro de vinilo o copolimero de cloruro de vinilo, resistentes a la accidn de
la humedad, a la presencia de ozono y la radiacion UV,

Marcas Homologadas

= PLP
» PREFORM

» Cable Mensajero o Portante: (Cable de acero MN 101: 60 mm®)
*  Funcion: Susicntacion y soporte de los separadores triangulares a lo largo de los vanos.
»  Material Acero galvanizado en caliente, diametro de 10 [mm] con las siguientes
caracteristicas:
e Seccion util de 60 [mm”
+ Resistencia a la rotura por traccion 3500 [kg] (minimao)
e Peso aproximado 0, 530 [kg/m]

Segin Norma [RAM.
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Lineas Aéreas Protegidas de 33 [kV]

Caracteristicas Generales

Conductores

Estos responden a la Especificacidn Técnica N* 56 (EDET 5.A.)

= Tensiones Nominales: 35 [kV].

»  Secciones Nominales ; 95 [mm’]

s Metal del Conductor: Aluminio puro grado eléetrico.

» Formacion del Conductor: Cuerda circular compacta.

= Sistema de bloqueo longitudinal contra humedad.

= Proteceidn Aislante: Conductor de 3 capas constiluidas por:
Capa semiconductora de polietileno reticulado extruido sobre el conductor.
Capa interior de polietileno reticulado {XLPE).

-
¢ (Capa exterior de polietileno reticulado de alta densidad (HDPE).

= Temperatura de trabajo de los Conductores:
Las temperaturas maximas admisibles son

o Régimen permanente; 90° C
s Sobrecargas de emergencia: 1307 C
»  Cortocircuito (5 5.) 250° C

Caracterfsticas del conductor de aluminio compacio

" Seccion Cantidad de Didgmetro Carga de ruptura | Resistencia eléctrica
(mm?%) hilos (minimeo) | externo nominal | minima (daN) | CCa20° C (£Ykm)
(mm)
95 15 11,40 1235 0320

Caracteristicas [isicas de los cables protegidos

Seccion (mm') | Espesor nominal de las | Didmetro externo Masa Lotal
coberluras (mm) nominal (mm}) aproximada (kp/km)
TENSION 35kV (33 kV)
95 | 8.1 | 27.40 | 759 if
PREFARADIO POR: REVISADO POR: APROBADO POR;
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Corrientes admisibles de los cables protegidos de 35 [kV]

1-Condiciones: Viento: Nulo; Radiacion: 1000 [W/m’]; Temperatura del cable: 90° C.

Seccion (mm”)  Corriente A}_a lemperatura ambiente
35°C 40° C 50°C
95 327 310 205

2- Condiciones: Viento: 2,2 [km/h]; Radiacién: 1000 | W/m’]: Temperatura del cable: 90° C.

Seccion (mm-) | Corriente (A) a temperatura ambiente
A5 400 C S0°C
95 327 310 272

3- Condiciones: Viento: 0,6 [km/h]: Radiacion: 1000 |W/m®]; Temperatura del cable: 90° C.

Seccién (mm’) | Corriente (A) a temperatura ambiente

40° C
935 253
Marcas Homologadas
= PHELPS DODGE.
+ CIMET.
Accesorios

# Espaciador Triangular de 35 [kV] (Percha Espaciadora)
*  Funcion: Sustentacion y separacion de los conductores a lo largo del vano.
= Material: Polietileno de alta densidad, resistente a los rayos UV, al tracking eléctrico y la
intemperie.
(Ver Plano GIO N® 1-1-113)
Marcas [ lomologadas
= PLP
PRYSMIAN (ex PIRELLI)}
# Aislador Polimérico Perno Rigido de 35 [kV]

Estos responden a la Especificacién Técnica N* 50 (EDET 5.A.)

PREFPARADDO POR: REVISADO POR: . APROBADDO POR:
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®  Funcion: De acuerdo al Manual de Construccion Normal
“Lineas Aéreas Protegidas de 33 [kV] ™ (EDET 5.A.)

= Material: Polietileno de alta densidad, resistente a los rayos UV, al tracking eléctrico v la
intemperie.
(Ver Plano GIO N° 1-1-107)

Marcas Homologadas

« PLP
AVATOR (tipo 1P 102)

# Aislador Retencion o Terminal Organico (Tipo HL: Horquilla Ojal) de 35 [kV]

Estos responden a la Especificacion Técnica N*49 (EDET 5.A.)

= Funcion: De acuerdo al Manual de Construcciom Normal
“Lineas Aéreas Protegidas de 33 [kV] 7 (EDET 5.A.)

= Material:
»  Nucleo: Resina reforzada con fibra de vidrio.
s Campanas Aislantes: Goma siliconada, resistente a los rayos UV, al tracking
eléctrico v la intemperie.
s Herrajes l'erminales: Fundicion de hierro o modular, galvanizado en caliente.

Marcas Homologadas

BALESTRO (tipo horguilla ojal)
AVATOR (tipo HL8)

# Brazo Tipo “L"

=  Funcion: Sustentacion del cable mensajero de las lineas compactas de 35 [kV], en
- condicion tangencial & en dngulos de deflexion no mayores a 67

= Material; Hierro modular cincado en caliente; peso aprox. 5 [kg].
(Ver Plano GIO N° 1-1-112)

Esfuerzos mecanicos:

Esluerzos Resistencia Mominal
(daN)
Vertical 1000
Harizontal 1500

Marcas Homologadas

s (COIDEA
=« PRYSMIAN (ex PIRELLI)
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# Brazo Tipo “C"

Funcidn: Anclaje o sustentacién de los de los cables de fase en condiciones de angulo, fina
de linea v derivaciones.

Material: Perfiles de hierro tipo “U”, cincado en caliente

(Ver Plano GIO N7 1-1-115)

Marcas Homologadas

COIDEA
PRYSMIAN (ex PIRELLIT)

Soporte Auxiliar par a brazo tipo “C"

Funcion: Utilizado para el comienzo del tendido de las fases en el extremo superior del
brazo *C”.

Material: Perfil de hierro tipo “L”, cincado en caliente.

(Ver Plano G1O N® 1-1-116)

Esfuerzos mecinicos:

Resistencia| Resistencia

Traccion Rotura
{dalN) {daN)
300 &00

Marcas Homologadas

COIDEA
PRYSMIAN

Brazo Antibalanceo
Funcion: Fijacion del espaciador, evitando la aproximacion 6 ¢l distanciamiento de los
conductores protegidos junto a las estructuras y reduccion la vibracion mecanica de las

lineas compactas.

Material: Compuesto a base de poliamida, resistente a los rayos ultravioletas, al tracking
eléctrico y a la intemperie.

(Ver Plano GIO N 1-1-111)

FREFARADD POR: REVIGADO POR! APROBADDO POR:
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Esluerzos mecanicos:

- Capieo:

i PAEINA: 513

| REVISIGN:OO

Angulo Max. | Compresién | Traccién Sin | Compresiin | Traccién Sin|  Esfuerzo
de Instalacidn | Sindefor. | defor. Aparente | Sin Rotura defor. Lateral
Aparente (daN) (daM) Aparente {daN)
(daN) (daN}
I5* 126 126 180 180 50

Marcas Homologadas

s (COIDEA

e PRYSMIAN (ex PIRELLI)

# Atadura Plistica

= Funcidn: Fijacién de los conductores protegidos sobre aisladores y espaciador triangular.

= Material: Policlorure de vinilo o copolimero de cloruro de vinilo, resistentes a la accion de
la humedad. a la presencia de ozono y la radiacion UV,

Marcas Homologadas

FLP
PREFORM

Retencion Preformada para Cable Protegido

= Funcidn: Anclaje de los cables de fase en estructuras de fin de linea, se aplica direclamente
sobre la proteccién del conduetor ¥ se aconseja su uso con grillete guardacabo.

= Materjal: Hilos de acero galvanizado ¢ recubiertos en aluminio. En su parle interna recibe
un material abrasivo,

Esfuerzos mecdnicos:

Seccion (mm) | Long Resist. Mirn. Masa
Max. Dezlizamiento Aprox.
(mm) (daN) (kg)
45 900 500 0.47

Marcas Homologadas

= PLP
PREFORM

APROBADO POR:
BEREMTE DE INGEMIERIA ¥
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» Cable Mensajero o Portante: (Cable de acero MN 101; 60 mm®)

= Funcidn: Sustentacidn y soporte de los separadores triangulares a lo largo de los vanos.

= Material Acero galvanizado en caliente, didmetro de 10 [mm] con las siguientes
caracleristicas:
e Seccién itil de 60 mm’
e Resistencia a la rotura por traccion 3500 [kg] {minimo)
#  Peso aproximado 0, 530 [kg/m]

Segin Norma IRAM.
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